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Aniq fanlarda axborot texnologiyalari 

 

TALABALARGA KOSHI MASALASINI EYLER USULIDA SONLI  

YECHISHNI MODELLASHTIRISHNI O‘RGATISHNING USULLARI  

Xolmurodova Zuxra Nishonovna 

Navoiy davlat universiteti, O‘zbekiston 

Annotatsiya. Ushbu maqolada Koshi masalasini Eyler usulida taqribiy yechishni 

modellashtirishni o‘rgatish masalasi ko‘rilgan bo‘lib, talabalarga oddiy differensial 

tenglamani yechishning  Eyler usuli bo‘yicha matematik modeli,  MS Excel dasturida 

yechish algoritmi, Python dasturlash muhitidagi algoritmi va dastur kodini tuzish 

usullari keltirilgan. Ushbu masalani yechishni o‘rgatish haqida tavsiyalar va 

ishlanmalar berilgan. 

Tayanch so‘zlar: oddiy differensial tenglama uchun Koshi masalasi, tenglama 

uchun Eyler usuli, taqribiy yechim xatoligi.

 
МЕТОДИКА ОБУЧЕНИЯ СТУДЕНТОВ МОДЕЛИРОВАНИЮ 

ЧИСЛЕННОГО РЕШЕНИЯ ЗАДАЧИ КОШИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 

МЕТОДА ЭЙЛЕРА 

 Холмуродова Зухра Нишоновна 

Навоийский государственный университет, Узбекистан 

Аннотация. В данной статье рассмотрена задача обучения моделированию 

приближенного решения задачи Коши методом Эйлера, студентам представлены 

математическая модель решения обыкновенного дифференциального уравнения 

методом Эйлера, алгоритм решения в MS Excel, алгоритм в среде 

программирования Python и методы создания программного кода. Даны 

рекомендации и разработки по обучению решению данной проблемы. 

Ключевые слова: задача Коши для обыкновенного дифференциального 

уравнения, метод Эйлера для уравнения, погрешность приближенного решения 

 
METHODS OF TEACHING STUDENTS TO MODEL THE NUMERICAL 

SOLUTION OF THE CAUCHI PROBLEM USING THE EULER METHOD 

Kholmurodova Zukhra 

Navoi State University, Uzbekistan 

Abstract.  In this article, the problem of teaching the modeling of the approximate 

solution of the Cauchy problem by Euler's method is considered, and students are 

presented with a mathematical model of solving an ordinary differential equation by 

Euler's method, a solution algorithm in MS Excel, an algorithm in the Python 

programming environment, and methods of creating a program code. Recommendations 

and developments on teaching how to solve this problem are given. 

Key words: Cauchy problem for ordinary differential equation, Euler's method for 

equation, error of approximate solution. 
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Kirish. Mustaqil O‘zbekistonimizning har sohada yuqori natijalarga 

erishishi, jahon iqtisodiy tizimida to‘laqonli natijalarga to‘laqonli sheriklik 

o‘rnini egallay borishi, inson faoliyatining barcha jabhalarida zamonaviy axborot 

texnologiyalaridan yuqori darajada foydalanishning ko‘lamlari qanday bo‘lishiga 

hamda bu texnologiyalar ijtimoiy mehnat samaradorligining oshishida qanday rol 

o‘ynashiga bog‘liq. Demak, zamonaviy kompyuterlardan amalda keng foydalana 

oladigan yetuk kadrlar tayyorlash kechiktirib bo‘lmaydigan vazifadir. 

Pedagogik  texnologiya bu o‘qituvchi  (tarbiyachi)ning  o‘quvchi 

(talaba)larga o‘qitish vositalari yordamida  muayyan  sharoitlarda  ta’sir  

ko‘rsatishi  va  bu  faoliyat mahsuli  sifatida  ularda  oldindan  belgilangan  shaxs  

sifatlarini intensiv  shakllantirish jarayonidir.[1]  

Talabalarga  matematika, dasturlash tillarini va yo‘nalish bo‘yicha maxsus 

fanlarni o‘rganishlarida pedagogik texnologiyaning o‘rni beqiyos. Shu bilan 

birgalikda fanlarni o‘rganishlarida maqsadga erishish uchun ma’qul yo‘lni, 

samarali dasturlash muhitini tanlash ham muhim ahamiyat kasb etadi.  

Ko‘pincha ular olgan nazariy va amaliy bilimlarini amaliy masalalarni 

yechishga qo‘llashda ko‘pgina qiyinchiliklarga duch kelishadi. Chunki ularda 

tipik, taqribiy masalalarni yechishda oliy matematika kursidan olgan bilimlargina 

mavjud. Shuning uchun, hayotiy masalalarning matematik modellarini tushuna 

olishlari, ularni yechishning sonli-taqribiy, taqribiy-analitik usullarini 

o‘rganishlari uchun hisoblash matematikasi masalalarni yechishni bilishining 

ahamiyati katta hisoblanadi. 

Shu maqsadda ushbu maqola  hisoblash matematikasining muhim 

masalalaridan biri bo‘lgan Koshi masalasini yechishning Eyler usuli o‘qitish 

masalasiga bag‘ishlangan bo‘lib, ushbu masalani yechishda eng samarali usul va 

dasturlash muhitidan foydalanish metodikasini yoritib beramiz. 

Adabiyotlar tahlili. Masalaning matematik modelini tuzish, uning yechish 

bosqichlarini, xatoliklar nazariyasini, xatolikni hisoblash qoidalarini, chiziqsiz 

tenglamalarni, ularning yechimi yotgan oraliqni ajratish usullarini, chiziqsiz 
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tenglamalarning taqribiy ildizlarini hisoblash, jumladan, oraliqni teng ikkiga 

bo‘lish, ketma-ket yaqinlashish, vatarlar kabi usullarini, chiziqli tenglamalar 

sistemasini yechish usullarini, jumladan, Gauss usulini, Interpolyatsion 

ko‘phadlarni qurish va baholashni, yuzalarni taqribiy hisoblash; jumladan, to‘g‘ri 

to‘rtburchaklar, trapetsiya va parabolalar usullarini yoritib, har bir usul bo‘yicha 

qisqacha nazariy ma’lumotlar, usulga mos ishchi algoritm, dastur ta’minoti va 

amaliy ishlar bilan rus olimlari A.A. Samarskiy, A.V.Gulin, V.M.Zavarikin, 

V.G.Jitomirskiy, M.P.Lapchik, G.N.Vorobyova, A.N.Danilova, N.N.Kalitkin, 

Yu.V.Vasilivskiy, S.I.Kabaxin, V.N.Malozyomov,G.I.Marchuk, G.A.Mixaylov, 

V.V.Panenko va shuningdek o‘zbek olimlaridan A.A.Abduqodirov, M. Isroilov, 

V.Q.Qobulov, K. Safoyeva, N. Beknazarova, A.Siddiqovlar shug‘ullangan.  

Ushbu olimlarning tadqiq qilgan masalalari, bizga bergan ma’lumotlari va 

algoritmlarini tahlil qilish asosida Koshi masalasini Eyler usulida yechish 

masalasini ko‘rib chiqib, uni amaliy dasturlar va dasturiy vositalar yordamida 

yechishga harakat qilamiz. 

Shuningdek, turli online darslar, masalalarni online yechish mumkin bo‘lgan 

saytlar, masalalarni online muhokama etadigan ijtimoiy sahifalarni ham ko‘rib 

o‘tdik. 

Tadqiqot metodologiyasi. Oddiy  differensial  tenglama  deb,  erkli  

oʻzgaruvchi  (argument),  izlanayotgan  funksiya  va  uning  bir  qator  

hosilalarini  oʻz  ichiga  olgan tenglamaga  aytiladi.  

Birinchi tartibli oddiy differensial tenglamalar uchun Koshi masalasi,  

                                             
),( yxf

dx

dy
                                                        (1) 

differensial  tenglamaning   [a,b] kesmada  aniqlangan va   

                                            
00

)( уху                                                             (2) 

boshlang‘ich  shartlarni qanoatlantiruvchi  taqribiy  yechimi topilsin.  Bu yerda  

),( yxf  funksiya  byyaxxyxD  00 ,:)},{(  to‘g‘ri to‘rtburchakda aniqlangan 

bo‘lib, 
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2121

),(),( yyNyxfyxf                                         (3) 

                    M
dx

df
f

dx

df

dx

df
                                (4) 

shartlarni qanotlantiradi, M=cosnt,   N=cosnt. 

Oddiy differensial tenglamalarni taqribiy yechishning Eyler usulini 

qo‘llaymiz: 

Agar tenglamaning (2) shartni bajaruvchi y(x) yechimining     xi nuqtalardagi 

y(xi)  qiymatlari uchun yaqinlashishlar 

                                      ),(1 iiii yxhfyy                                (5) 

formula bo‘yicha topilsa, bunday  usulni  Eyler usuli deyiladi. Bunda  

                 ihxх
i


0

 ,  
n

ab
h


 , ах 

0
;   ni ,...2,1,0   

taqribiy yechihm xatoligi  

                                 
  ]1)1[()(  n

nn
hN

LN

hM
yxу                                     (6) 

formula  bo‘yicha baholanadi. Bu yerda  y(xn) aniq yechimning  x=xn  nuqtadagi 

qiymati, yn esa  n- qadamda   taqribiy yechim qiymati. Xatolikni hisoblashning (6) 

formulasi  nazariy xarakterga ega bo‘lib, amalda takroriy hisob qoidasi 

qo‘llaniladi. Bunda barcha hisoblash ishlari h/2 qadam  uchun ham qaytadan  

bajariladi va aniqroq, ya’ni h/2 qadam bilan  olingan yn yechimning  xatoligi                                                                               

                
nnnn yyxyy  ** )(  

formula yordamida hisoblanadi.  

Misol. Ushbu  
у

х
уу
2

  tenglamani     1,0  kesmada  olingan va 1)0( y  

boshlang‘ich  shartni  qanotlantiruvchi )(xy  yechimining taqribiy qiymatlarini  

h=0,2 qadam bilan  toping. 

  Yechish: 

         2,0,1,0,1,0;
2

),(
00

 hyxba
y

x
yyxf   
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quyidagi  hisoblash  jadvalini  tuzamiz. 

1-qator:   

i=0, 0000,1,0
00
 yx  

2000,12,01;0,

2000,01*2,0),(

000,1
1

0*2
1

2
),(

0011

000

0

000








yyyiyyy

yxhfy

y

x
yyxf

iii



 

2-qator: 

i=1 , ;2000,1;2,02,00
11
 yx       

3733,11733,02,1

1733,08667,0*2,0),(

8667,0
2,1

2,0*2
2,1

2
),(

112

111

1

111







yyy

yxhfy

y

x
yyxf



  

Qadamni  i=2,3,4,5lar  uchun  hisoblanadi va quyidagi jadval t2018ldiriladi: 

1-jadval. 

i xi yi f(xi ,yi) yi 

0 0 1,0000 1,0000 0,200 

1 0,2 1,2000 0,8667 0,1733 

2 0,4 1,3733 0,7805 0,1561 

3 0,6 1,5294 0,7458 0,1492 

4 0,8 1,6786 0,7254 0,1451 

5 1,0 1,8237   

1-jadval. Oddiy differensial tenglama yechimi 

Avvalo ushbu masalani hisob ishlari uchun mo‘ljallangan MS Excel 

protsessorida hal etishga harakat qilamiz. Bu talabalarda hisoblash jarayonining 

qadamlarini mukammal tushunib, algoritmni xatosiz tuzish qobiliyatini oshiradi. 

Masalaning matematik modelini va barcha boshlang‘ich ma’lumotlarni MS Excel 

ishchi varag‘ida tushunarli tarzda, qulay ko‘rinishda tasvirlab olamiz: 
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1-rasm. Differensial tenglamalarni yechish uchun MS Excelda model oynasi 

 

2-rasm. Kesmani  2,0h  qadam bilan teng bo‘laklarga bo‘lish 

Shu tartibda 1-qator hisoblashlari uchun mos ravishda formulalar kiritamiz: 

                                       0i , 0000,1,0
00
 yx  

2000,12,01;0,

2000,01*2,0),(

000,1
1

0*2
1

2
),(

0011

000

0

000







 yyyiyyy

yxhfy

y

x
yyxf

iii

 
iy  ni  topish uchun =E2-2*E1/E2, 

 

3-rasm. iy ni hisoblash formulasi 
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),( 00 yxf  uchun =E12-2*D12/E12, 

 

4-rasm. ),( 00 yxf ni hisoblash formulasi 

0y ni hisoblash uchun esa =E3*F12 formulalarni kiritamiz. 

 

5-rasm. 0y ni hisoblash formulasi. 

Endi 2-qator hisoblashlarini bajarish uchun iii yyy 1  ifoda uchun 

formula yozib olamiz.  

 

6-rasm.  2y ni hisoblash jarayoni. 
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va ushbu E13, F12, G12 katakchalardagi formulalarni boshqa qatorlarni hisoblash 

maqsadida tadbiq etamiz:  

 

 Shu amallar ketma-ketligida bizga kerakli natijaga erishamiz. 

 Ushbu masalani zamonaviy dasturlash tillaridan biri bo‘lgan Python 

dasturlash tilida hal etishga harakat qilib, dastur kodini keltiramiz: 

Dastur kodi: 

# Eyler usuli 

# funksiya: 

def f(x,y): 

    return y-2*x/y 

# Eyler usuli 

def euler(x0,y0,xn,n): 

        h = (xn-x0)/n 

    print('\n-----------YECHIM-----------') 

    print('------------------------------')     

    print('x0  \ty0   \tslope   \tyn') 

    print('------------------------------') 

    for i in range(n): 

        funksiya_qiymati = f(x0, y0) 
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        yn = y0 + h * funksiya_qiymati 

        print('%.4f\t%.4f\t%0.4f\t%.4f'% 

(x0,y0,funksiya_qiymati,yn) ) 

        print('------------------------------') 

        y0 = yn 

        x0 = x0+h 

      print('\nAt x=%.4f, y=%.4f' %(xn,yn)) 

# Inputs 

print('Boshlang`ich shart qiymatlarini kiriting:') 

x0 = float(input('x0 = ')) 

y0 = float(input('y0 = ')) 

print('Hisoblanuvchi nuqtani qiymatini kiriting: ') 

xn = float(input('xn = ')) 

print('Qadamlar sonini kiriting:') 

step = int(input('Qadamlar soni = ')) 

# Euler method call 

euler(x0,y0,xn,step) 

Dasturning natijasi: 

 

 Tahlil va natija. Talabalar matematik modellashtirish fanini 

o‘rganayotganlarida har bir berilgan hisoblash matematikasining masalalari uchun 

matematik modellar tuzish, tuzilgan matematik modellar uchun algoritm va blok-
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sxemalarni tasvirlash hamda biror dasturlash muhitida  kerakli yechimni 

olishlarida qator qiyinchililarga duch kelishadi. Xususan qaysi dasturlash muhitida 

samarali va tezkor, aniq va xatoliklarsiz yechim bera oladiganlarini tanlay 

olishmaydi.  

Ushbu maqola orqali aytmoqchimanki, talabalar masalalarning mohiyatini 

yanada teranroq anglash, masalaning matematik modelini yaqqol namoyon 

etuvchi, hisoblash jarayonlarini ravshan ko‘rsatib turuvchi, talabaning algoritmik 

fikrlash qobiliyatlarini o‘stiruvchi biror yengilroq bo‘lgan muhitda dastlabki 

hisoblashlarni amalga oshirish maqsadga muvofiqdir. 

Ushbu maqolani yozish jarayonida Koshi masalasini yechishning Eyler 

usulini tahlil qilish, yechimni topishda amaliy dasturlardan foydalanib 

modellashtirish masalasini MS Excel va Python dasturlash muhiti yordamida hal 

etilgan.  

Masalaning yechish algoritmlarini ko‘rib chiqib aytish mumkinki, MS 

Excelda berilgan algoritm tushunarli va sodda bo‘lib, har bir jarayon aniq bir 

ketma-ketlikda namoyon bo‘ladi. 

Python dasturlash muhitida olingan natija ham samarali yechim bo‘lib, 

algoritm ancha qisqa va qulay ekanligini ko‘rsatadi. 

Ikkala dasturiy vositada ham masalamizning yechimi bir xil natija 

ko‘rsatishi, olingan yechimning ishonchliligini ko‘rsatadi. 

Xulosa va takliflar. Ushbu metodika asosida hisoblash matematikasining 

ayrim masalalarini zamonaviy dasturiy vositalardan foydalanib yechish bo‘yicha 

talabalarda mos kompetensiyani shakllantirish mumkin. Ushbu maqola orqali 

amaliy ishni bajarish uchun zarur bo‘lgan nazariy ma’lumotlarni to‘plash, 

belgilangan masalalarning qo‘yilishi, uning mohiyati va xalq xo‘jaligidagi 

masalalarni yechishdagi ahamiyati haqida to‘liq ma’lumotga ega bo‘lish, masalani 

yechish usullarining ishchi algoritmlarini ishlab chiqish va algoritmni blok-

sxemalar ko‘rinishda ifodalash, ishlab chiqilgan algoritmlar bo‘yicha dasturlash 

tilida dastur yaratish va uni ishga sozlash, tuzilgan dasturni tekshirib ko‘rish va 
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olinayotgan natijalarning ishonchliligini asoslash, boshqa dasturiy vositalarda 

olingan natijalar bilan qiyoslash kabi malakalarga ega bo‘lishadi. 

Ushbu ishdan hisoblash matematikasi, sonli usullar fanlarini o‘qitishda 

professor-o‘qituvchilar, shuningdek ushbu fanlarni o‘zlashtirishda, ya’ni amaliy 

topshiriqlarni bajarish jarayonida bakalavriyatning amaliy matematika va 

informatika, matematika va informatika yo‘nalishi talabalari hamda mos 

magistratura mutaxassisligi magistrantlari foydalanishlari mumkin.  

O‘ylaymizki, bu ish orqali oddiy differensial tenglamalar va ularni taqribiy 

yechish  haqida to‘liq ma’lumot olishni hohlagan, dasturlash bilan ishlash 

malakasini egallamoqchi bo‘lgan qiziquvchilar hamda modellashtirish fanlarini 

o‘qitish haqida yetarlicha ma’lumotga ega bo‘lishlari mumkin. 
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