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INTERVAL ALGORITMLAR UCHUN OBYEKTGA YO‘NALTIRILGAN
DASTURIY TA’MINOT YARATISHNING TASHKILIY MASALALARI

Ibragimov Alimjan Artikbayevich

Navoiy davlat pedagogika instituti dotsenti, f.-m.f.n., O ‘zbekiston
Mamurov Talat Tursunpo‘latovich
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Fozilov Orifjon Odiljon o‘g*li

Navoiy viloyati Navbahor tumani 23-sonli

umumiy o ‘rta ta’lim maktabi o ‘qituvchisi, O zbekiston

Annotatsiya: Ushbu ishda interval algoritmlar uchun ob’ektga yo‘naltirilgan
dasturiy ta’minot ishlab chiqish muammolari tadqiq qilingan. Bunda keng
doiradagi foydalanuvchilar uchun mo‘ljallangan amaliy dasturiy majmuani
yaratishda zarur bo‘lgan asosiy matematik, texnik va algoritmik ta’minot turlari
o‘rganildi va interval tiplar uchun C++ tilida sinf tuzilmasi ishlab chigildi.

AnHoTaumsi: B pmanHoil pabote wucciaeayroTcs NpoOjeMbl pa3paboTKu
00BEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOTO MPOTPAMMHOTO OOECIEUEHUS NJii HMHTEPBAIbHBIX
aJIrOPUTMOB. I/I3yquBI OCHOBHBIC THIIBI MATEMATHUYCCKOI'O, TCXHHUUYCCKOI'O U
AJTOPUTMHUYICCKOTI'O 06CCH€‘16HI/I$I, HCO6XO,Z[I/IMOFO o CO3JaHHIO IIPUKIATHOTO
MPOrpaMMHOT0 OOecTedeHus JUIsl IIUPOKOro Kpyra TOJb30BaTeNield, a TakkKe
paspabaTbIBaeTCs CTPYKTypa KitaccoB Ha C ++ st HHTEpBAJILHBIX TUIIOB.

Annotation: This paper investigates the problems of developing object-
oriented software for interval algorithms. The main types of mathematical,
technical and algorithmic support necessary for the creation of applied software for
a wide range of users have been studied, and the structure of classes in C ++ for
interval types is being developed.

Kalit so‘zlar. Interval analiz, interval son, interval arifmetika, sinf, interval

chegaralari, interval tip.
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KiroueBble cJioBa. I/IHTepBaJIBHLIﬁ aHallu3, HMHTCPBAJILHOC YHCJIO,
UMHTEepBaNbHAs apu(dMeTrKa, KJacc, FPaHuIlbl UHTEpBasia, MHTEPBAJIbHBIN THUII.

Keywords. Interval analysis, interval number, interval arithmetic, class,
interval boundaries, interval type.

Kirish. Interval analiz yo‘nalishi turli jarayonlarni matematik
modellashtirishda giymatlari ma’lum amplitudada tebranib turuvchi parametrlarni
tavsiflashning bir usuli sifatida turli soha vakillarining e’tiborini jalb etmoqda.
Ko‘pgina amaliy masalalarni yechishda muvaffagiyatli qo‘llanib kelinayotgan
interval-analitik usullar uchun dasturiy ta’minot ishlab chiqish masalasi, nafaqat
interval analiz sohasida, balki amaliy matematika sohasida tadgigot olib
borayotgan ko‘pgina tadgigotchilar oldida turgan dolzarb muammodir [1].

Interval analizning asosiy g‘oyasi izlanayotgan yechimni kafolatli tarzda o‘z
ichiga oluvchi parallelotoplarni qurishdan iborat [2]. Buday yechimni o‘z ichiga

olish xossasi kompyuterda interval hisoblashlarni bajarishda namoyon bo‘ladi.

Ma’lumki, interval analizda interval son [a,b]:{x| XeR, a< XSb}

mustaqil butun ob’ekt sifatida qaraladi va EHMda hisoblashlarni bajarish
jarayonida tabiiyki, alohida tip sifatida kiritiladi (masalan, INTERVAL), ya’ni
standart tiplar hisoblangan REAL yoki INTEGER tiplariga analog tip hosil
gilinadi.

Bilamizki, EHMda tasvirlash mumkin bo‘lgan, fiksirlangan aniglikdagi
ixtiyoriy REAL tipli mashina sonlari to‘plami, matematikada o‘rganiladigan
haqiqiy sonlar to‘plami R bilan mos kelmaydi. Shu sababli, arifmetik (mantiqiy)
amallarni EHMda bajarganda ko‘p hollarda amallar natijalarini mashinada
tasvirlash mumkin bo‘lgan sonlarga almashtirish zarurati paydo bo‘ladi. Aynan shu
holatda EHMda vyaxlitlash xatoligi yuzaga keladi. Zamonaviy kompyuterlarda
yaxlitlash odatda kompyuterda tasvirlash mumkin bo‘lgan eng yagin songa
almashtirish orgali amalga oshiriladi, ammo agar kerak bo‘lsa, bu yaxlitlash usuli

hisoblash tizimi buyruglari va sozlamalari yordamida o°zgartirilishi mumkin.
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Mavzuga oid adabiyotlarning tahlili. R.E. Mur [3], G.Alefeld va
Yu.Xersberger [4], Yu.l.Shokin [5,6], S.P.Shariy [2] interval analizning asoslarini
yoritish va muammolarini hal etishga yo*‘naltirilgan monografiyalarning mualliflari
bo‘lgan. Muayyan samarali interval algoritmlarni yaratishga muvaffaq bo‘lgan
e’tiborga loyiq tadqiqotlar K. Nikel, N. Apostolatos, U. Kulish, R. Kravchuk, G.
Mayer, V.Kreynovich, A.Noymayer va S.P.Shariylarning ishlarida yoritilgan.
Interval algoritmlarning dasturiy ta’minoti mualliflari sifatida jumladan, mazkur
maqolada ko‘rsatilgan masalalarga doir dasturiy ta’'minot mualliflari qatoriga A.
Gibb interval arifmetika protseduralarini yaratgan va rasmiy guvohnoma egasi
sifatida yo‘nalishning dasturiy ta’minot yaratish bo‘yicha ilk mutaxassisi sifatida
tan olingan. Shuningdek, hozigi kunda interval hisoblashlar uchun joriy etilgan
IEEE 1788 standarti talablariga javob beradigan, soha mutaxassislari tomonidan
ijobiy baholangan dasturiy mahsulotlar yaratuvchilari sifatida S.Jilin (Jinterval),
O.Heimlich (Interval package for Octave), M.Nehmeier (libieeep1788) va uning
guruh a’zolarini e’tirof etish mumkin.

Qator interval arifmetikalarning asoschilari [2, 3, 6, 7, 8] va ularga mos
kompyuter amaliy dasturlarining mualliflari sifatida E. Xansen, S.M. Markov, T.
Sendov, G. Krist, E.Kauxer va V.M. Kaxan kabi olimlar interval analiz sohasida
dasturiy ta’minot asoslarini yaratishga muvaffaq bo‘lishgan.

O‘zbekistonda interval analiz nazariyasi va amaliyoti bo‘yicha
Z.X.Yuldashev, R.X.Hamdamov, Sh.A.Nazirov, N.R.Yusupbekov,

, A.A. Abdukadirov, U.Sharipov, A.A.lbragimov,

Sh.M.Gulyamov, M.B.Bazarov,

P.J.Kalxanov, M.Xudayarov va D.N.Xamroyevalar ilmiy-tadgiqotlar olib
borishgan.

Tadgigot metodologiyasi. Haqiqiy intervallarning chegaralari haqiqiy
sonlardan iborat ekanligini hisobga olsak, haqgigiy sonlar EHMda suzuvchi nugtali

sonlar orgali tasvirlanadi. Suzuvchi nuqgtali son quyidagicha tasvirlanadi:

+dy,dd, ..., x B2, 1)

http://ej.nspi.uz 6
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bu yerda +d,dd,...d,, - p-giymatli mantissa, S-asos, e-sonning tartibi

(darajasi) va u [e ] interval bilan chegaralangandir. (1) ko‘rinishdagi

min ? emax

tasvirlash quyidagi haqiqiy songa mos keladi
+(dyB, +d,1+d, 87 4.+, 7)< B°, )
bunda 0<d, < 2.

Misol. 0,5 son o°nlik sanog sistemasida oshkor ifoda etilmagan. Agar
£ =10 va p=4 bo‘lsa, bu sonning suzuvchi nugtali shakli 5,000x10~", agar
S =2 va p=6 bo‘lsa, 1,000x 2™ ko‘rinishda bo*ladi.

Sonlarni bunday tasvirlash yagona usul hisoblanmaydi. Masalan,

2,500x10" =0,025x10". (3)

Bu taqqoslash talab qilinadigan ba’zi algoritmlarni qurishda qiyinchilik

tug“diradi. Tasvirlashning yagonaligini ta’minlash uchun (1) dagi katta razryad d,

ni nolga teng bo‘lmagan holda berishga majburmiz. Natija normallashtirilgan
tasvirlash deb ataladi.

IEEE 754 standarti suzuvchi nugtali shaklda ikkilik (£ =2 bo‘lgan hol
uchun) kod orgali tasvirlash normativini aniglaydi. Ushbu standart ragamli EHM
lar uchun haqgiqiy sonlarni ikkilik kodi asosida (suzuvchi nugtali formatda)
tasvirlashni tartibga solish magsadida AQSh ning elektrotexnika va elektronika
muhandislar instituti (IEEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers)
assosatsiyasi tomonidan gabul qgilingan. U ko‘plab mikriprotsessorlarda va
mantiqiy qurilmalarda, shuningdek, dasturlash vositalarida ishlatiladi. Uning to‘liq
nomi IEEE Standard for Binary Floating-Point Arithmetic (ANSI/IEEE Std
754-1985) deb ataladi. 2008 yilda IEEE 754-2008 standarti gabul gilindi va IEEE
754-1985 standarti to‘laligicha uning tarkibiga Kiritildi.

2008 yildan 2015 vyilgacha interval arifmetik amallarni standartlashtirish
ishlari olib borilishi natijasida 2015 yilning iyun oyida interval analiz sohasida

tadqgiqgot olib borayotgan olimlarning ko‘p yillardan buyon kutayotgan IEEE 1788
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standarti gabul qilindi. IEEE 1788 standartida interval arifmetikaning bazaviy
amallari Kkiritilgan, shuningdek, amalda ko‘p tadgiq gilinadigan interval matematik
modellarni tanlash va ular ustida ishlash amalga oshiriladi. Bundan tashqgari yangi
matematik modellarni tizimga Kkiritish, hisoblash jarayonini Kkuzatib borish
imkoniyatlari yaratilgan. Mazkur standart interval hisoblashda amaliy foydalanish
uchun IEEE-754/2008 suzuvchi nugtali tiplarini qo‘llab-quvvatlaydi. IEEE 1788
standarti kompyuterning apparatli ta’minoti va dasturlash tilining darajasi o‘rtasida
muvofiglik o‘rnatadi. Hozirgi kunda ushbu standartga muvofiq bir nechta bepul
kutubxonalar ishlab chiqildi: bular C++ kutubxonasi 1ibieeep1788 [9, 10],
Java dasturlash tili uchun Jinterval kutubxonasi, shuningdek, erkin
targatiluvchi matematik tizim GNU Octave uchun Oliver Heylmich tomonidan
yaratilgan interval paketi hisoblanadi. Bu kutubxonalar aynan shu standartga
moslashtirilganligi bilan interval hisoblashlar uchun ishlab chigilgan boshga
dasturiy mahsulotlarga nisbatan ustunlikka ega ekanligini e’tirof etish mumkin.
2017 yil dekabr oyida IEEE 1788 standartning ishlash printsipini soddalashtirish
va hisoblash tezligini oshirishga mo‘ljallangan IEEE Std 1788.1-2017 Kichik
to‘plami gabul gilindi.

Tahlil va natijalar. C++ tilida INTERVAL tipli obyektlar vyaratish
masalasiga to‘xtalamiz. Buning uchun interval ma’nodagi obyekt tushunchasiga
aniglik kiritamiz. Obyekt — bu unga go‘llanadigan o‘zgaruvchilar va funksiyalardir.
C++ tilida obyekt tushunchasi sinflar yordamida amalga oshiriladi. INTERVAL
sinflar dasturdan foydalanuvchilarga interval hisoblashlarni bajarishda mayda
detallarga e’tibor garatmaydigan darajada qurilishi talab qilinadi. INTERVAL
sinflar o‘z ichiga intervallarning xossalari, intervallar ustida turli arifmetik va
mantigiy amallarni aniglash, interval arifmetikaning xarakteristik funksiyalari,
Kiritish-chigarish va h.k.larni oz ichiga oladi.

Bizning kutubxonamiz uchun INTERVAL sinflarni tashkil gilishda barcha
xossa va funksiyalarni o‘zida mujassamlashtirgan ival.h bosh faylini aniglash

birinchi gadam hisoblanadi:
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// Fayl: ival.h
// Vazifasi: INTERVAL sinfini tasvirlash
#ifndef INTERVAL
#define INTERVAL
#include <iostream.h> //formatlanmagan bazaviy kritish-
chigarish uchun
class INTERVAL {
private:
double inf, sup;
public:
// konstruktorlar
INTERVAL ()
(inf = 0O, sup = 0;)
INTERVAL (const double a, const double b)
// initsiallashtirish
// konstruktori
(inf = a, sup = b;)
INTERVAL (const double & a)//nusxalash
konstruktori
(inf = a.inf, sup = a.sup;)
// destruktor
~INTERVAL () ()
// funksiya-a’zo
INTERVAL& operator=(const INTERVALS&) ;
//o‘zlashtirish
// do‘ztona-funksiya
// o‘gish funksiyalari
friend double Inf (const INTERVAL& a)

http://ej.nspi.uz 9
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{return a.inf};
friend double Sup(const INTERVAL& a)
{return a.sup};
friend double Wid(const INTERVAL&)
friend INTERVAL Hull (const INTERVALS&, const
INTERVALS) ;
// yuklangan operatorlar
friend INTERVAL operator+(const INTERVAL&, const
INTERVALS) ;
friend INTERVAL operator/(const INTERVALS&, const
double) ;
friend ostreamé& operator<< (ostreamég, const
INTERVALS) ;

//
}; // nuqgtali vergul orgali sinf bloki tugaydi
fendif

Bosh fayl sinfning hujjatlashtirilishiga xizmat qiladi. Bosh fayl ko‘pincha
#ifndef.., #define.. dan boshlanib, #endif bilan tugaydi. Bunda
_INTERVAL nom ixtiyoriy tanlab olindi. Sinf class kalit so‘zi bilan
boshlanadi, undan keyin uning nomi hamda uning xossalari va usullarini ichiga
oluvchi “{..};” blok yoziladi. Bizning INTERVAL sinfimizda intervallarning
quyi va yuqori chegaralari mos ravishda inf va sup ikkita private Xxo0ssasi
orgali beriladi.

INTERVAL tipini tashkil qilish float tipini tashkil gilishga juda

o‘xshaydi. Quyida ival . h bosh faylni go‘llovchi dasturni keltiramiz:
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// Fayl: firstapp.cpp
// Vazifasi: INTERVAL sinfini go‘llash uchun kod
#include <ival.h>
int main ()
{
INTERVAL x; //jimlik holatidagi (mo ymosuanmio)
// konstruktor go‘llash
INTERVAL y(2,3); //initsiallash konstruktorini
go‘'llash
INTERVAL z (y); //nusxalash konstruktorini
go‘'llash
/] ...

Konstruktorlar yaratilgan ob'ektlarni ishga tushirishga imkon beradi. Bu
yerda ular interval chegaralarini aniglaydi. Yugoridagi dastur kodida keltirilgan
birinchi konstruktor x o‘zgaruvchiga 0 ga teng bo‘lgan teng chegaralarni beradi,
ya’ni x=[0,0]. Ikkinchi konstruktor esa y=[2,3] ni aniqlaydi. Bu konstruktor
intervalning to‘g‘ri berilishini ham nazorat giladi, masalan, chap chegara o‘ng
chegaradan kichik ekanligini va xatoliklar hagida axborot ham beradi, agar xatolik
sodir bo‘lsa. Nihoyat, uchinchi nusxalash konstruktori z o‘zgaruvchiga vy
o‘zgaruvchining giymatini nusxalaydi va natijada z=[2,3] bo*ladi.

Destruktorlar  o‘zgaruvchilar uchun ajratilgan yacheykani dinamik
tozalashda avtomatik chagiriladi va funksiyadan chigish jarayonida go‘llaniladi.
Shunday qilib, firstapp.cpp faylda main () funksiyasidan chigishda

destruktor uch marta chagqiriladi.
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Endi intervallarni tuzishni va o‘zgaruvchilarga o‘zlashtirishni bilib oldik.
Keyingi gadamda ival.h faylida kiritilgan funksiya-a’zolarni aniqlashtiramiz.
Destruktordan keyin yozilgan barinchi funksiya:

INTERVAL& operator=(const INTERVAL&) ;
intervallar uchun o‘zlashtirish operatori “=" yuklanishini amalga oshiradi. Bu
funksiya chagirilayotgan INTERVAL tipga INTERVAL sinf argumenti giymatini
o‘zlashtiradi. Uning argumenti const kvalifikatoriga ega, bu esa funksiya ichida
argument qiymati o‘zgarmasligini bildiradi. Bu tarzdagi himoya, aynigsa,
funksiyaga bir nechda murojaat qilinganida foydalidir, ya’ni kompilyator
argumentning qiymati o‘zgarmas ekanligini hisobga oladi. Oc‘zlashtirish

operatorini yuklovchi dastur quyidagi ko‘rinishda bo‘lishi mumkin:

// Fayl: ival.cpp

// Vazifasi: INTERVAL sinfini ishga tushirish
#include “ival.h” // INTERVAL sinfini ishlatish uchun
int main ()

INTERVAL& INTERVAL:: operator=(const INTERVAL& a)

if (this==&a) // a=a mustagil o‘zlashtirishni bekor
giladi
return (*this);
inf = a.inf; sup= a.sup;

return (*this);

http://ej.nspi.uz 12


http://ej.nspi.uz/

“Elektron ta’lim” - “3a1ekmpoHHoe o6yueHue” - “Electronik edication” September-2021,volume 4,N23 ISSN2-181-1199

Bunda this Kalit so‘zi joriy obyekt ko‘rsatmasiga mos keladi, ya’ni *this
obyektning o‘ziga murojaatni bildiradi. Yuklangan o‘zlashtirish “=" operatori
quyidagicha ishlatilishi mumkin:

INTERVAL x, vy (3,4), z(1,3);

X=VYy

y=x=z; //bu ketma-ket bajarilishi natijasida

//x va y endi z ga teng

ival.h fayliga kiritilgan oxirgi funksiyalar INTERVAL sinf uchun
do ‘stona-funksiya hisoblanadi. Bu sinfdagi funksiya-azo va do ‘stona-funksiya
Xususiy xossalarga ega, lekin ularni chaqgirish sintaksisi bilan farq giladi. Do‘stona
funksiyaga murojaat matematik funksiyalar uchun oddiy sintaksisga bo‘ysunadi.
Interval sinfning Inf va Sup do‘stona funksiyalari fagat interval chegaralarini
o‘qishni ta’minlaydi:

INTERVAL x(3,4);

double lowerbound;

lowerbound = Inf(x); //do‘stona funksiyani
chagirish
Funksiya-a’zolar “.” operatorni qo‘llashni talab giladi va shuning uchun ham
intuitiv tushunish giyin. Bu funksiyalar interval xarakteristik xossalarini olish
uchun ishlatiladi, ya’ni interval kengligi, markazi yoki radiusi, shuningdek, oddiy
matematik funksiyalarning (sin, cos, exp, ...) giymatlarini hisoblash.

Intervalning kengligini hisoblash uchun quyidagi dasturdan foydalanish

mumkin:

// Fayl: ival.cpp (davomi)

double wid(const INTERVAL& a)// INTERVAL kengligini
hisoblash
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{ return a.sup - a.inf;) }

Intervallar ustida binary arifmetik amallarni tashkil qilishda do‘stona-

funksiyadan quyidagicha foydalanamiz, masalan “+” amali uchun:

// Fayl: ival.cpp (davomi)
//
#include <float.h> // yaxlitlash tipini boshgarish
uchun
//
INTERVAL operator+(const INTERVAL& a, const INTERVALS&
b)
{

INTERVAL res;

unsigned int cw= control87 (NULL,NULL); //Jjoriy
yaxlitlash

// tipini eslab goladi

_control87(RC_DOWN,MCW RC);// pastga, ya’'ni -« ga
yaxlitlash

res.inf=a.inf+b.inf;

_control87(RC UP,MCW RC);// yugoriga, ya’ni 4o ga
yaxlitlash

res.sup=a.supt+b.sup;

_control87 (cw,MCW RC);// dastlabki yaxlitlash tipi
tiklanadi

return res;

}
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Ushbu dasturda float moduliga murojaat qilish natijasida
_control87(. , .) ifodani gqo‘llash imkoniyati paydo bo‘ladi, ya’ni IEEE
754 standartiga mos Intel matematik protsessorini boshgaradigan o‘zgaruvchini
olish va o‘zgartirish uchun.

Intervalni intervalga bo‘lish “/”” operatorini yuklash, agar bo‘luvchi interval
o‘z ichida nol saglamasa, unchalik giyinchilik tug‘dirmaydi. Bo‘lish amali uchun
nisbatan soddaroq, ya’ni bo‘luvchi interval son emas, balki double tipidagi
haqiqiy son bo‘lgan holni ko‘ramiz. Agar bo‘luvchi nolga teng bo‘lsa, quyidagi
dastur natija sifatida butun haqigiy sonlar o°‘gi approksimatsiyasini [ -

Infinity, Infinity] interval ko‘rinishida chigaradi:

// Fayl: ival.cpp (davomi)

INTERVAL operator/ (const INTERVAL& a, const double b)
{

INTERVAL res;

unsigned int cw= control87 (NULL,NULL); //Jjoriy
yaxlitlash

// tipini eslab goladi

if (b>0)

{ control87(RC_DOWN,MCW RC);// pastga, ya’'ni - ga
yaxlitlash

res.inf=a.inf/b;

_control87(RC _UP,MCW RC);// yugoriga, ya’ni 4o ga
yaxlitlash
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res.sup=a.sup/b; }

else 1if (b<0)

{ control87(RC _DOWN,MCW RC);// pastga, ya’'ni - ga
yvaxlitlash

res.inf=a.sup/b;

_control87(RC UP,MCW RC);// yugoriga, ya’ni +wo ga
yaxlitlash

res.sup=a.inf/b; }

else

{ res.inf = -Infinity; res.sup = Infinity; }

_control87(cw,MCW RC);// dastlabki yaxlitlash tipi
tiklanadi

return res;

Matematikadagi +oo ga mos keluvchi Infinity Kkattaligi C++ tili
standartiga kiritilmaganligi va aniglanmaganligi bois, uni o‘zining bitlik shaklini

go‘llab tasvirlaymiz hamda ival . h faylining boshida joylashtiriladi:

// Fayl: ival.h

// Vazifasi: INTERVAL sinfini tasvirlash
#ifndef INTERVAL

#define INTERVAL
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#include <iostream.h> // formatlanmagan bazaviy
//kiritish-chigarish uchun

// Infinity kattaligini bitli tasvirlash

union UREAL {unsigned short ushort[4]; double real; };

static union UREAL PosInfty={{0x0000, 0x0000, 0x0000,
Ox7FFO0}};

static double Infinity = PosInfty.real;
class INTERVAL({
/...

Oxirgi dastur listingidagi ival.h fayli ichiga joylashtirilgan do‘stona-
funksiya binar chiqarish “<<” operatorini yuklaydi, ya’ni natijaviy intervalni
ekranga chop etishni ta’minlash uchun. Bu holda interval chegaralarini ekranga
chigarish yoki faylga yozish imkoniyati mavjud. U quyidagicha tashkil etilishi

mumKin:

// Fayl: ival.cpp (davomi)

//

#include <iostream.h> // axborot ogimidan foydalanish
//imkoniyatini beradi

//

ostreamé& operator<<(ostreamé& os, const INTERVAL& a)

{

0s << “I” << a.inf << “"<<asup <<“]’;
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return (os);

INTERVAL sinfini yaratishning bu versiyasi intervallar ustida ko‘pgina
boshga amallarni bajarish imkoniyatini beradi.

Matematik standart funksiyalarni interval argumentdagi qiymatlarini
hisoblash uchun func nomli alohida modul yaratish magsadga muvofigq. Masalan,
bu ishni PROFIL/BIAS [11] kutubxonasiga moslab tashkil gilish mumkin. Bu
yaratiladigan func.h moduli math standart matematik kutubxonaning interval

analogini ifodalaydi:

// Fayl: func.h

// Vazifasi: INTERVAL sinfi uchun standart matematik
funksiyalar

#ifndef FUNCTIONS

#define FUNCTIONS

#include “ival.h” // INTERVAL sinfini go‘llash uchun
#include <math.h> // standart matematik kutubxonani

ulash

INTERVAL Exp (const INTERVAL& x);
INTERVAL Log (const INTERVAL& x);
/] ...

INTERVAL Sin (const INTERVAL& x);

INTERVAL Cos (const INTERVALS& X);
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INTERVAL Tan (const INTERVALG& X);

/...
INTERVAL Sqgr (const INTERVAL& x);

INTERVAL Sgrt (const INTERVAL& Xx);

/] ...
INTERVAL ArcSin (const INTERVALE& x);

INTERVAL ArcTan (const INTERVAL& x);

Aynigsa monoton funksiyalarni ishlatish juda qulay. Quyida ekspopensial

funksiyani func. cpp shaklida ishlatishni ko‘ramiz:

// Fayl: func.cpp

// Vazifasi: INTERVAL sinfi uchun standart matematik
funksiyalar

#include “func.h”

/] ...

INTERVAL Exp(const INTERVAL& x)

{ return INTERVAL (exp (Inf(x), exp(Sup(x))); }
/...

Logarifmik funksiyaning giymatini hisoblash ham, xuddi shu tarzda amalga

oshirilishi mumkin, fagat argumentning qiymati chegaralari musbat hagiqiy sonlar

yarim o‘gida R* bo‘lishi talab gilinadi.
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Endi kvadrat funksiyaning interval kengaytmasi qiymatlarini hisoblash

dasturini tuzamiz:

// Fayl: func.cpp (davomi)

INTERVAL Sgr (const INTERVAL& Xx)
{
double infsgr = Inf (x)*Inf (x);
double supsgr = Sup(x) *Sup (x) ;
if (Inf(x) >= 0)
return INTERVAL (infsqr, supsqr);
else if (Sup(x) <= 0)
return INTERVAL (supsqr, infsqgr);
else

return INTERVAL (0, max(infsqgr, supsqr)):;

Xulosa va takliflar. Ob’ektga yo‘naltirilgan dasturlash konsepsiyasini eng
qulay tarzda amalga oshira olish mumkin bo‘lgan tillardan biri — bu C ++ tilidir.
Bu tilning imkoniyatlaridan samarali foydalanib, algebraik ifodaning qiymatini
saglagan holda hisoblash jarayonini interval arifmetikaning bir variantidan
boshqgasiga avtomatik ravishda almashtirish mumkin. Ushbu muammoni hal gilish
uchun tegishli dasturiy majmua ishlab chigilgan bo‘lib, unda interval
arifmetikaning quyidagi variantlari, ya'ni “«Mur bo‘yicha klassik IA», «Markovga
ko‘ra IA», «Kaxan interval arifmetikasi», ‘“Kauxer IAsi” C++ tilining sinflari

shaklida tashkil gilingan va o‘zaro bog‘langan. Dasturiy majmua ikki gismdan
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iborat bo‘lib, birinchi gismi masala mohiyatiga ko‘ra interval algebraik
ifodalarning  mumkin bo‘lgan qgiymatlarini turli interval arifmetikalarda
hisoblashga mo‘lgallangan bo‘lsa, ikkinchi qismi — keng doiradagi
foydalanuvchilar uchun interval algoritmlar to‘plamini o‘z ichiga oladi. O‘z
navbatida ikkinchi gism birinchi gismga birlashtirildi, natijada foydalanuvchida
turli interval algoritmlar uchun mos interval arifmetikani tanlash imkoniyati tashkil
etildi. Bundan tashgari, ishlab chigilgan dasturiy majmua ochiq arxitekturaga
asoslanganligi, foydalanuvchilar uchun o‘zlari tomonidan yaratilgan C++ tilidagi
dastur kodlarini majmuaga kiritish va mos hisoblash natijalarini olish qulayligini
beradi.
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TA’LIM JARAYONIDA RAQAMLI TA’LIM TEXNOLOGIYALARINING
QO“LLANILISHI
Berdiyeva Dinora Erkinovna

Navoiy davlat pedagogika instituti, O ‘zbekiston

Annotatsiya. Ushbu magolamizda turli xil ragamli ta’lim texnologiyalari va
ularning ta’lim jarayonidagi imkoniyatlari tasvirlangan. Darsni ragamli ta’lim
texnologiyalari va kompyuter ko‘magidan foydalanib tashkil etilganda, o‘quvchilar
va o‘gituvchilar uchun eng samarali, mos va giziqarli bo‘lishi uchun rejalashtirish
mumkin. Ragamli ta’lim texnologiyalari yordamida bilish faoliyatini tashkil
etishning eng ko‘p targalgan shakllari individual va frontal ta’lim shakllarining har
ikkalasidan bir vagtda foydalanish mumkin.

Tayanch so‘zlar: Ragamli ta’lim texnologiyalari, kompyuter, axborot
texnologiyalari, elektron ta’lim texnologiyalari, multimedia, axborot, dastur,
masofaviy ta’lim.

AHHOTauMs. B Hameil crarbe ONUCaHbl Ppa3auyHbie IU(PPOBHIC
06pa30BaT6JII>HI:Ie TCEXHOJIOTHMHU U UX BO3MOXHOCTHU B 06p330BaT€J'IBHOM IIponccce.
Korma ypok opraHu3oBaH ¢ UCIHOJIb30BaHUMEM IM(POBBIX 00pa30BaTEIbHBIX
TEXHOJIOTUI U KOMIBIOTEPHOU MOACPKKHU, OH MOKET OBITh 3alNIAHUPOBAH TaKUM
o0Opa3oM, 4To0bl ObITH HaubOJEe YPPEKTUBHBIM, aKTYaATbHBIM U UHTEPECHBIM IS
yyamuxcss M npenojaBareneil.  Haumbonee — pacmpoctpaHeHHble — (HOpMBI
opraHmu3anuun MMO3HaBaTEIbHOU ACATCIIBHOCTU C IIOMOIIBIO LIH(l)pOBBIX
06p330BaT€HBHBIX TEXHOJIOTUI MOT'YT HCIIOJIB30BAaTbCA OJHOBPEMCHHO KakK
WHUBUyalIbHbBIE, TaK U (POHTATBLHBIE (POPMBI O0yUCHUS.

KuroueBble cjioBa: mudpoBbie 00pa3oBaTeIbHbIE TEXHOIOTHH, KOMIIBIOTED,
I/IH(I)OpMaI_II/IOHHBIG TCXHOJIOTHH, TEXHOJIOT'UH QJICKTPOHHOTI'O O6yquI/I$I,
MyJIbTUMENHNa, WHPOpMaIKsi, MpOorpaMMHOE OOeCleUeHUe, JAUCTAHIIMOHHOE

oOydeHwue.
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Annotation. This article describes the different digital learning technologies
and their potential in the educational process. When a lesson is organized using
digital learning technologies and computer support, it can be planned to be most
effective, relevant, and fun for students and teachers. The most common forms of
organizing learning activities using digital learning technologies can be used
simultaneously in both individual and frontal forms of learning.

Keywords: digital educational technologies, computer, information
technologies, e-learning technologies, multimedia, information, software, distance
learning.

Kirish. Ragamli ta’lim texnologiyalaridan o‘quv jarayonining turli
bosgichlarida foydalanish hozirgi zamon talabi hisoblanadi.

Bu borada O‘zbekiston respublikasi prezidenti Shavkat Mirziyoyevning
“Pedagogik ta’lim sohasini yanada rivojlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi
2020-yil 27-fevraldagi PQ-4623-sonli garorida, oliy pedagogik ta’limga ragamli
texnologiyalarni joriy etish, zamonaviy axborot-kommunikatsiya va ta’lim
texnologiyalarining mustahkam integratsiyasini ta’minlash pirovardida pedagog
kadrlarning kasbiy mahoratini uzluksiz rivojlantirib borish, tarbiya va o‘gitish
usullari, axborot-kommunikatsiya texnologiyalari hamda xorijiy tillarni puxta
o‘zlashtirgan, ta’lim jarayonida zamonaviy pedagogik texnologiyalarni qo‘llash
ko‘nikmalariga ega professional pedagog kadrlar tayyorlash hamda pedagogik
ta’lim sohasining ta’lim yo‘nalishlari va mutaxassisliklari bo‘yicha o‘quv reja va
dasturlarini ilg‘or xorijiy tajriba asosida takomillashtirish, innovatsion o‘quv-
me’yoriy va ta’lim texnologiyalarini yaratish hamda amaliyotga joriy etishustuvor
vazifa qilib belgilangan. Shu bois, ragamli ta’lim texnologiyalarini uzluksiz ta’lim
tizimiga go‘llashning yangicha yondashuvlarini joriy etish muhim ahamiyat kasb
etadi.

Mavzuga oid dabiyotlar tahlili. Ko‘pchilik foydalanuvchilar nugtai

nazariga ko‘ra, Internet — ragamli axborot almashish vositasidir. Informatika
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ta’limida ragamli ta’lim texnologiyalaridan foydalanish bo‘yicha chet el tajribalari
g‘oyat katta e’tiborga molik hisoblanadi.

Zamonaviy ijtimoiy-igtisodiy  sharoit va  axborot-kommunikatsiya
texnologiyalari yangi avlodning malakali o‘gituvchilari va ularning metodikalariga
bo‘lgan ehtiyojni belgilaydigan shartlarga yangi talablar go‘yadi.

"Ta’lim" ustuvor milliy loyihasining yo‘nalishlaridan biri — AT asosida
o‘gitish va tarbiyalashning zamonaviy usullarini rivojlantirish, zaruriy electron
ta’lim resurslari bilan ta’minlash, pedagogik xodimlarining axborot salohiyatini
oshirishdan iborat.

Shu bilan birga, ushbu sohadagi tadgigotchilar ragamli ta’lim texnologiyalari
va Internet texnologiyalarining yoshlarga amaliy va psixologik ta’sirini shartli
yo‘nalishi bo‘yicha umumiy fikrga kela olmadilar.

Bu borada N. S. Kozlovaning fikriga ko‘ra biz bilamizki, virtual olam o‘z-
o‘zidan yoshlarga ijobiy ta’sirini ko‘rsata olmaydi. Aslida, Internet tarmog‘i
shaxsga nisbatan hech ganday salbiy harakatga ega emas. Ammo, internet va
Ijtimoiy tarmoglardan foydalanish jarayonidan yuzaga keladigan natijalar tarmogga
jalb gilingan shaxslarning ijtimoiy-psixologik xususiyatlariga, oiladagi va tevarak
atrofdagi tarbiyasiga bog‘liqdir.

M.I. Bocharov va I.V.Simonovalar esa buni aksini bildirgan. Ularning
fikriga ko‘ra, "Ragamli ta’lim texnologiyalari va internetdan foydalanish
jarayonida tajovvuzkor axborot muhiti mavjud va undagi axlogsiz suratlar,
reklamalar va ayrim ma’lumotlar yoshlar ma’naviyati, madaniyati, tarbiyasiga
salbiy ta’sir ko‘rsatadi.  Bundan tashgari, ma’naviy axlogsizlik va shaxsiy
dahldorlikning buzilishiga olib keladi".

Shunga garamay, ko‘plab tadgigotchilar ragamli ta’lim texnologiyalari va
internet texnologiyalari ham salbiy, ham ijobiy jihatlarga ega ekanligini
ta’kidlamoqdalar. Ragamli ta’lim texnologiyalarining ijobiy jihatlari orasida arzon
va qulay masofaviy ta’lim, turli xil xizmatlardan foydalanish, muqobil daromad

olish, erkin mulogot gilish imkoniyati mavjud. Salbiy jihatlar orasida AT (axborot
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texnologiyalari)ga garamlik va aldanib golayotgan yoshlar sonining ortishini kabi
muammolar mavjud.

Bu borada mamlakatimiz olimlarining tadqgiqotlari shuni ko‘rsatadiki,
o‘quvchi va talabalarni axborot kompetentsiyasini rivojlantirish uchun mustaqil
o‘quv faoliyatida ragamli ta’lim texnologiyalaridan foydalanish magsadga muvofiq
hisoblanadi.

R.U.Madaminov o‘zining ilmiy izlanishlari davomida quyidagi fikrlarni
bildirib o‘tgan: “Elektron ta’lim texnologiyalari asosida o‘quv jarayonini tashkil
etishda multimedia texnologiyalarining go‘llanilishi talabalarga o‘qgisha gizigishni
yanada orttiradi, ta’limning interaktiv xususiyati asosida talabalarning fikrlash
qobilyatini ~ rivojlantiradi  va o‘quv  materiallarini  o‘zlashtirilishining
samaradorligini oshiradi”.

X.X.Muratovning fikriga ko‘ra: “Elektron ta‘lim resurslar (ETR) - davlat
ta‘lim standarti va fan dasturida belgilangan, bilim, ko‘nikma, malaka va
kompetensiyalarni shakllantirishni, o‘quv jarayonini elektron vositalar yordamida
kompleks loyihalash asosida kafolatlangan natijalarni olishni, mustaqil bilim olish
va o‘rganishni hamda nazoratni amalga oshirishni ta‘minlaydigan, talabaning
ijodiy qobiliyatlarini rivojlantirishga yo‘naltirilgan elektron ta‘lim — uslubiy
manbalar, didaktik vositalar va materiallar, multimediali elektron ta‘lim resurslari,
baholash metodlari va mezonlarini oz ichiga oladi”.

Ta’lim jarayonidagi foydalaniladigan ragamli ta’lim texnologiyalari
mavzusi juda keskin muhokama gilinmogda. Ushbu texnologiyalar yoshlar bilan
o‘zaro hamkorlik qilib, ta’lim jarayonini osonlashtirar ekan, yoshlar uchun tanish
bo‘lgan sohada o‘zaro hamkorlikning soddaligini ko‘rsatmogda. Bu esa o°z
navbatida, turli xil materiallarni chuqur o‘rganish, onlayn loyihalarda ishtirok etish
uchun yangi imkoniyatlar ochadi, o‘quv jarayoni o‘z bilim darajasini tekshirish
hamda insonlar va kasblarning turli sohalarini o‘rganish imkoniyati bilan

qulayliklar yaratadi.
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Tadqgigot metodologiyasi. Bugungi kunda deyarli barcha ta’lim
muassasalari kompyuterlar va elektron ta’lim texnologiyalari to‘plamiga ega.
Kompyuterlardan so‘ng o‘quv jarayonini takomillashtirish uchun ragamli ta’lim
texnologiyalari paydo bo‘ldi.

O‘quv jarayoniga ragamli ta’lim texnologiyalarini joriy etish o‘quv-tarbiya
jarayonining yangi usullarini go‘llash, o‘gituvchining pedagogik malakasini
oshirishga olib keladi.

RTT - "ragamli ta’lim texnologiyasi" ma’nosini anglatadi va ta’lim
magsadlari uchun mo‘ljallangan, ragamli, elektron, "kompyuter” shaklida tagdim
etilgan alohida ob’yektdir.

RTT-o‘quv jarayonida foydalanish uchun go‘llaniladigan ragamli shakldagi
ma'lumotlar to‘plami. Elektron qurilmalarda namoyish etish, foydalanish uchun
ishlatiladigan o‘quv materiallari — elektron ta’lim texnologiyalari (ETR) deb
ataladi. Eng umumiy holatda, ETR o‘quv videofilmlari va yozuvlar, ularni ijro
etish uchun yetarli uy yozuvchisi yoki CD-pleerlarni o‘z ichiga oladi. Ta’lim
uchun eng zamonaviy va samarali ETR kompyuterda namoyish etiladi. Ba'zan, bu
Kichik ETR to‘plamini ta'riflash uchun ular — ragamli ta’lim texnologiyalari (RTT)
deb ataladi, bu esa kompyuterning ragamli ro‘yxatga olish usullarini go‘llashini
anglatadi.

Dinamik ravishda rivojlanib borayotgan axborot texnologiyalari ko‘plab
o‘gituvchilar o‘zlarining uslubiy tizimiga tobora ko‘prog tayyor bo‘lgan ta’lim
jarayoni uchun an'anaviy vositalarni samarali ravishda to‘ldiradi. Ragamli ta’lim
texnologiyalaridan foydalanish o‘quv jarayonining samaradorligini oshirish uchun
yangi imkoniyatlar beradi. RTT-o‘quv jarayonida tezkorlik vositasi, talabalarning
amaliy ko‘nikmalarini ishlab chigish, so‘rov va nazoratni tashkil etish hamda
o‘tkazish, shuningdek, uy vazifalarini nazorat qilish va baholash, chizmalar,
jadvallar, grafikalar  bilan ishlashda yordamchi vazifasini  bajaradi.
Dasturlashtirilgan ta’limning o‘ziga X0S Xususiyati o‘quvchilarning mustaqil

faoliyatini bosgichma-bosgichligi bo‘lib, bu o‘quv jarayonini faollashtirishga
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yordam beradi, shuningdek, ta’limni shaxsiylashtirish va farqlash mumkin bo‘lgan
tezkor gayta aloga mavjudligi.

Asosiy ta’lim ta’siri va boshqaruvi kompyuterga uzatilganda o‘gitishda
o‘gituvchi o‘quvchilarning fazilatlarini namoyon qilish, masalan, qidiruv
magsadini tushunish, ilgari o‘rganilgan bilimlarni faol takrorlash, tayyor
manbalardan yetishmayotgan bilimlarni to‘ldirishga qizigish, mustaqil qgidirish
kabi imkoniyatlarga ega bo‘ladi. Bu o‘gituvchiga o‘z boshgaruv faoliyatini
loyihalashtirish va o°‘quvchilarning ta’limga bo‘lgan ijodiy munosabatini
bosgichma-bosqich rivojlantirish imkonini beradi. O‘quv mashg‘ulotlarini (o‘quv
topshiriglari yoki kompyuter dasturlari orgali) tekshirish uchun standartlarni
tagdim etish, xatolar sabablarini tahlil gilishda o‘quvchilarni har bir darsda
foydalanilishi kerak bo‘lgan o‘z-o‘zini nazorat gilish va o‘quv-ma'rifiy faoliyatni,
0°z-o°zini tarbiyalash uchun asta-sekin ozlashtirishga imkon beradi.

Ragamli ta’lim texnologiyalari (RTT) zamonaviy ta’limning maqsadlari va
vazifalarini amalga oshirishga qaratilgan grafik, matn, ragamli, nutq, musiqa,
video, foto va boshga ma’lumotlarni o°z ichiga olgan axborot manbai hisoblanadi.
Bitta ragamli ta’lim texnologiyalarida axborot (yoki ma'lumot) manbalari,
axborotni yaratish va qgayta ishlash vositalari, boshgaruv elementlari ajratilishi
mumkin. RTT talabalarning mustagil ishlashi uchun zarurdir. Chunki ular:

* bosma o‘quv adabiyotidan, materiallarni yetkazib berish usullaridan fargli
ravishda o‘rganilayotgan materialni tushunishni osonlashtiradi: eshitish va hissiy
xotiraga ta’sir qiladi va h. k.;

* talabaning ehtiyojlariga, tayyorgarlik darajasiga, intellektual gobiliyatlarga va
ambitsiyalarga muvofig moslashishga imkon beradi;

* noqulay hisoblash va transformatsiyalardan xalos bo‘lib, mavzuning mohiyatiga
e’tibor garatish, ko‘proq misollarni ko‘rib chigish va ko‘proq muammolarni hal
qilish imkonini beradi;

* ishning barcha bosqgichlarida o°z-o‘zini sinab ko‘rish uchun keng imkoniyatlarni

tagdim etadi;

http://ej.nspi.uz 28


http://ej.nspi.uz/

“Elektron ta’lim” - “3a1ekmpoHHoe o6yueHue” - “Electronik edication” September-2021,volume 4,N23 ISSN2-181-1199

* mashg‘ulotni samarali tashkil etish va o‘gituvchiga fayl yoki bosma shaklda
topshirish imkoniyatini beradi;

* cheksiz sabr-togatli murabbiy bo‘lib xizmat giladi, deyarli cheksiz migdordagi
tushuntirishlar, takrorlashlar, maslahatlar va boshqgalarni beradi.

Ragamli  ta’lim  texnologiyalari ~ maxsus auditoriyalarda amaliy
mashg‘ulotlarda foydalidir, chunki ular:

e ko‘prog muammolarni hal gilish va kompyuterni yordam berishiga ruxsat
berish, olingan yechimlarni tahlil gilish va ularning grafik talginini tahlil gilish
uchun vaqgtni tejash;

e o‘gituvchiga kompyuterlarda mustaqil ish shaklida dars berishga imkon
beradi, bu esa rahbar va maslahatchi rolini bajaradi;

e o‘gituvchiga kompyuter yordamida o‘quvchilarning bilimlarini tez va
samarali nazorat qilish, nazorat tadbirining mazmuni va qiyinchilik darajasini
belgilash imkonini beradi.

RTTdan foydalanishning quyidagi asosiy pedagogik maqgsadlari aniglanishi
mumKin:

- zamonaviy axborot texnologiyalari vositalarini qo‘llash orgali o‘quv-
tarbiya jarayonining barcha darajalarini jadallashtirish (ta’lim jarayonining
samaradorligi va sifatini oshirish, o‘zaro alogalarni chuqurlashtirish, kerakli
ma'lumotlarni izlash, hajmini, optimallashtirishni va bilim faoliyati faolligini
oshirish);

- ta’lim oluvchining shaxsini rivojlantirish, shaxsni axborot jamiyati
sharoitida zamonaviy, axborotlashgan hayotga tayyorlash (turli xil fikrlashni
rivojlantirish, kommunikativ qobiliyatlarni rivojlantirish, kompyuter grafikasi,
multimedia texnologiyasidan foydalanish orgali estetik ta’lim, axborot
madaniyatini shakllantirish, axborotni gayta ishlash qobiliyatlari).

Ragamli ta’lim texnologiyalarini boshqa ta’lim vositalaridan ajratib
turadigan sifat ko‘rsatkichlarini ikki gismga ajratish mumkin: multimedia va

interaktivlik.
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Multimedia-bir xil media manbasida turli xil axborot formatlarini tagdim
etish. Bunday formatlar matn, ovoz, foto va video tasvir bo‘lishi mumkin.

Interaktivlik ushbu tizimning elementlarini axborot almashinuvi orqali
erishilgan tizimni tashkil etish tamoyilidir.

Ragamli ta’lim texnologiyalarining turli xil turlari va ularni ishlab chigish
uchun zarur bo‘lgan materiallar ta’lim sohasidagi talab darajasiga qarab to‘rtta
asosiy guruhga birlashtirilishi mumkin:

— birinchi guruh deklarativ turdagi axborot manbalarini - bosma
nashrlar, audio va video yozuvlarning elektron nusxalarini o‘z ichiga oladi.
Bunday resurslar odatda mavzu bo‘yicha nazariy materiallarni o‘quv matnlari va
unga grafik illyustratsiyalar, o‘qituvchilar va talabalar uchun tavsiyalar, vazifalar
to‘plamlari shaklida oz ichiga oladi. Ragamli audio va video grafikalar yordamida
ma’ruza yozuvlari tagdim etiladi. Bunday axborot manbalariga bo‘lgan ehtiyoj
o‘quv materiallari va uning idroklari bilan dastlabki tanishish vaqgtida paydo
bo‘lishi mumkin;

— axborot manbalarining ikkinchi guruhi deklarativ turdagi ta’lim vositalariga
ham tegishli. Ikkinchi guruhga elektron darsliklar, virtual o‘quv xonalari, nazorat
gilish va baholash tizimlarini Kiritish mumkin. Ular zarur bo‘lgan bilimlarni
tushunish, mustahkamlash va nazorat gilish uchun zarur bo‘lganda yuzaga keladi;

- axborot manbalarining uchinchi guruhi virtual trenajyorlar, virtual
o‘quv laboratoriyalari, masofaviy erkin foydalanish laboratoriyalari va shu
kabilarni o‘z ichiga oladi.

Ragamli ta’lim texnologiyalarining o‘ziga xos xususiyatlari o‘rganilayotgan
ob’yektlar yoki jarayonlarning matematik modellarini va o‘quvchilarni
boshqariladigan o‘rganish rejimida o‘quv muammolarini hal gilishda go‘llab-
quvvatlaydigan maxsus interfeysdan foydalanishdir.

Uchinchi guruh ragamli ta’lim texnologiyalari, agar zarur bo‘lsa,

o‘rganilayotgan ob’yektlar yoki jarayonlarning xususiyatlarini o‘rganish, bilim,
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ko‘nikma va malakalarning o‘rganilmagan qismini  shakllantirish  va
rivojlantirishda foydalaniladi;

— axborot manbalarining  to‘rtinchi  guruhi  kasbiy faoliyatni
avtomatlashtirish axborot kompyuter tizimlari yoki ularning o‘quv analoglarini
amaliy dasturlar paketlari shaklida tashkil etadi. Bunday ragamli ta’lim
texnologiyalari o‘quvchilar tomonidan o‘rganilayotgan mavzudagi turli vazifalarni,
boshlang‘ich kasb-hunar ta’limida kurs yoki diplomni loyihalash jarayonida hal
qilish uchun talab gilinadi.

Ushbu guruh ragamli ta’lim texnologiyalaridan foydalanilganda, o‘quv
jarayoni erkin tadgiqot rejimida amalga oshiriladi va mutaxassisning professional
faoliyatiga yaqin hisoblanadi.

Quyidagi turdagi ragamli ta’lim texnologiyalari mavjud:

— o‘quv jarayonini tashkil etish uchun zarur bo‘lgan darsliklar. Bular ragamli
shaklda tagdim etilgan fotosuratlar, videofilmlar, statik va dinamik modellar,
virtual reallik va interaktiv modellashtirish obyektlari, kartografik materiallar,
yozuvlar, belgilar va biznes grafikasi, matnli hujjatlar va boshga o‘quv
materiallarini kengaytiradigan raqamli ta’lim texnologiyalari to‘plami;

— murakkab strukturaning axborot manbalari -o‘quvchilar va o‘gituvchilarning
fan sohasini bir yoki bir nechta mavzularida (bo‘limlarida) faoliyat yuritishini
go‘llab-quvvatlovchi tegishli o‘quv-uslubiy yordam bilan tuzilgan ragamli
materiallarga (matnlar, video tasvirlar, audio yozuvlar, foto tasvirlar, interaktiv
modellar va boshqgalar) asoslangan ragamli ta’lim resursidir yoki muayyan fan
sohasida bir yoki bir nechta ta’lim faoliyatini ta'minlaydi;

— innovatsion o‘quv-uslubiy majmualar — o‘quv jarayonini tashkil etish va
o‘tkazish uchun zarur bo‘lgan ta’lim vositalarining to‘lig to‘plami bo‘lib, u
zamonaviy pedagogik va axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan faol
foydalanish orgali o‘quvchilarni axborot jamiyatida yashashga tayyorlash uchun
zarur bo‘lgan ta’lim natijalariga erishishni ta'minlashi kerak:

- umumiy o‘rta ta’lim tayyorgarligining asosliligi;
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- o‘rganish gobiliyati;

- muloqgot va jamoada ishlash qobiliyati;

- mustaqil fikrlash va harakat qgilish gobiliyati;

- olingan mavzu, intellektual va umumiy bilimva ko‘nikmalardan foydalanib,
noan‘anaviy muammolarni hal gilish gobiliyati;

Ragamli ta’lim texnologiyalari to‘plamlari mavjud ta’lim tizimiga va
minimal innovatsion talablarga eng yaxshi moslashishga garatilgan.

Dasturlashtirilgan RTT "stimul-reaktsiya" tizimi bo‘yicha ta’lim tizimining
talablariga javob beradi. Bunday resurslar o‘quvchining mustaqil ishiga garatilgan,
bilim olish asoslari va usullarini, ularning kasbly mahoratga bo‘lgan
munosabatlarini ochib beradi. Bunday resurslarning o‘ziga xos xususiyatlari:
o‘rganilayotgan ob’yektlar yoki jarayonlarning matematik modellarini va
o‘quvchilarni boshqgariladigan tadgigot rejimida o‘quv muammolarini hal gilishda
go‘llab-quvvatlaydigan maxsus interfeysdan foydalanish; jarayonlar modellari;
tabily hodisalar modellari; laboratoriya ishlari modellari; tajriba modellari;
interaktiv amaliy vazifalar.

Muammoli RTT muammoli ta’limni amalga oshirishda foydalaniladi va
o‘quvchilarda mantiqiy fikrlashni rivojlantirishga, bilimlarni idrok etishning ijodiy
tarkibiy gismini rag‘batlantirishga qgaratilgan.

Ragamli ta’lim texnologiyalari foydalanishda ta’lim jarayonining yuqori
interaktivligi va multimediyasini ta'minlash, mustagil, guruhli, individual va
tabagalashtirilgan ish turlaridan foydalanish, darslikning tegishli bo‘limlarini
kengaytirmasdan, mavzuli bo‘limlardan foydalanish imkoniyati paydo bo‘ldi.
Ta’limning asosiy magsadi-malakani (nutg, til, ijtimoiy-madaniy, ta’lim va bilim)
egallashga qodir bo‘lgan va istagan o‘quvchining shaxsini rivojlantirishdir.

Bundan tashqari, ragamli ta’lim texnologiyalariorqali onlayn ta’lim
olayotgan o‘quvchilar maktab kutubxonasida (tezislar, tagdimotlar, o‘z-o°zini
o‘qitish, uy vazifalarini tayyorlash va h.k.), o‘qgituvchi (o‘quv mashg‘ulotlarini va

nazorat ishlarini tayyorlash uchun) foydalanishlari mumkin.
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Multimediali axborotlarni Internetga joylashtirganda yetarlicha Kkatta
hajmdagi kompyuter fayllarini tagdim etishi mumkin. Bu interaktiv vositalarining
mavjudligi, audio va video grafikalar, yuqori aniglikdagi grafik tasvirlar va
boshgalarni bog‘lash imkoniyati yo°gligi va mavjud aloga kanallarining
ishonchliligi  tufayli o‘quv jarayonida bunday axborot resurslaridan to‘lig
foydalanish giyin bo‘lishi mumkin. Zamonaviy ta’lim jarayoniga yangi axborot-
kommunikatsiya texnologiyalarini joriy etish o‘quvchilarni yanada sifatli
o‘gitishga yordam beradi. Shuning uchun o‘qgituvchiga RTTni yaratish muhimdir.
Ta’limdagi RTTning faol roli shundaki, ular nafagat muayyan pedagogik
vazifalarni hal gilish uchun ishlatiladigan asboblar vazifasini bajaribgina golmay,
balki didaktika va texnikani rivojlantirishni rag‘batlantirish, yangi ta’lim va ta’lim
shakllarini yaratishga yordam beradi, bu esa o‘quvchilarning ta’lim sifatini sezilarli
darajada yaxshilaydi.

Bundan tashqari, yuqorida aytib o‘tganimizdek, ta’lim maqsadlari uchun
mo‘ljallangan, ragamli, elektron, "kompyuter" shaklida taqdim etilgan alohida
ob’yektlar — RTT deb ataladi va dars jarayonida ulardan foydalanilganda,
o‘quvchilar ko‘p hollarda kompyuterdan foydalaninshlariga to‘g‘ri keladi.
Kompyuterdan foydalanish jarayonida o‘quvchilarda obrazli eslab golish, tasavvur
qgilish, mustaqil ishlash imkoniyatlariga ega bo‘ladilar va  sichgoncha,
klaviaturadan foydalanish davomida go‘l motorikasi rivojlanadi, o‘quvchilarning
faolligi oshadi va zerikmasdan, ishtiyoq bilan shug‘ullanadilar.

Aynigsa, informatika va axborot-texologiyalari darslarida o‘quvchilar
ragamli ta’lim texnologiyalari bilan ishlashga ehtiyoj katta bo‘lib, bilim, ko‘nikma
va malakalarga ega bo‘lib, ular bilan intuitiv darajada ishlash imkoniyatiga ega
bo‘ladilar

Tahlil va natijalar. Ragamli ta’lim texnologiyalari o‘quvchilar bilan
ishlashda foydali, bir qator afzalliklarga ega va turli ta’lim sohalarida qo‘llanilishi

mumkin.
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Maktab o‘quvchilari uchun yaratilgan ko‘plab ragamli ta’lim resurslari
mavjud bo‘lib, ularning ayrimlari to‘g‘risida to‘xtalib o‘tamiz.
kundalik.com platformasi. O‘quv jarayonini avtomatlashtirish bo‘yicha
ilg‘or texnologiyalarga, onlayn ta’lim vositalari va ota-onalar bilan mulogot
qilishning zamonaviy usullaridan biri hisoblanadi.
kundalik.com — ragamli ta’lim platformasining vazifasi — O°zbekistonda
ta’lim jarayonini sifatli va qulay qilishdir. Biz 2020-yilda O‘zbekistonda ta’lim-
tarbiya olish uchun hech ganday to‘siq Yyo‘gligiga ishonch hosil qildik.
O‘quvchilarimiz har ganday vaziyatda har ganday bilimlarni o‘rgana olishlarini
isbotladilar.
kundalik.com — umumiy o‘rta ta’lim muassasalari uchun elektron hujjat
aylanish imkoniyatlarini va ta’lim jarayonining barcha ishtirokchilari o‘rtasida
ijtimoiy tarmoq vositalarini birlashtiradigan «Kundalik» avtomatlashtirilgan ta’lim
axborot tizimi: o‘gituvchilar, ota-onalar va o‘quvchilar uchun ajoyib hamda
gizigarli maktab vazifasini bajaradi.
kundalik.com faoliyatining muhim yo‘nalishlari:
e maktab ta’limini modernizatsiya qilish;
e ta’lim jarayonida axborot kommunikatsiya texnologiyalari (AKT)
integratsiyasi;
e «O°gituvchi — o‘quvchi — ota yoki ona» interaktiv kommunikatsiyasini
rivojlantirish;
¢ axborot almashinishning yagona mubhitini joriy etish;
e maktab ekotizimini yaratish va xizmat ko‘rsatish;
e Mmasofaviy ta’lim uchun imkoniyatlarini yaratish.
Ushbu ta’lim platformasi orgali farzandlarimizning yutuglari va
gizigishlarini nazorat qilishimiz, ta’lim jarayonida birgalikda faol ishtirok
etishimiz, o‘qish va darsdan tashqgari ishlar uchun ijodiy g‘alabalar hamda o‘z-

o‘zini ifoda gilish uchun zarur bo‘lgan barcha vositalarni oson topishimiz mumkin.
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Hozirgi kunda O‘zbekistondagi barcha maktab o‘quvchilari kundalik.com
ta’lim platformasiga Kkiritilgan. Ota-onalar esa farzandalrining maktabdagi
darslarda ishtirokini, baholarini kuzatib turish imkoniyatiga ega.

Maktab o‘quvchilari uchun yaratilgan yana bir qulaylik — Edu Market
onlayn ta’lim tizimi hisoblanadi. Ushbu tizim orqali ko‘plab fanlarni o‘rganish,
maktablarda ommaviy statistika ma’lumotlarini baholash, monitoring va tahlil
qgilish imkoniyatlari mavjud.

Edu Marketning afzalliklari. Mutaxassislar tomonidan ishlab chigilgan
mashglar, murakkablashib boruvchi masalalar tufayli erishilgan ko‘nikmalar hajmi
oshadi. Bola har bir belgilagan to‘g‘ri javobi va tirishqoqgligi uchun mukofotlanib,
shuningdek, har bir o‘tilgan mashg‘ulot evaziga o‘zining virtual maktabini yaratish
uchun zarur predmetlarga ega bo‘ladi. Edu Market — onlayn o‘rganish tizimi va
fanlardan yangi bilimlarni egallash imkoniyatini beradi.

Edu Market imkoniyatlari:

turli kitoblar, jurnallar, o‘quv go‘llanmalari navigatsiya vositalari va toifalar

bo‘yicha gidirish bilan ta'minlangan;

e Onlayn ta’lim tizimi va fanlardan foydalanish;

e butun dunyo bo‘ylab 24soat 7kun turli mavzulardagi o‘quv materiallarining
katta katalogidan foydalanish;

e virtual kutubxona;

e pedagogik jarayon, o‘quvchilarni o°qitish gadjetlar orgali amalga
oshiriladigan ta’lim muassasasi;

¢ bolaning ilmiy faoliyati onlayn statistikasi;

e virtual shahar, virtual uy hagida tasavvurlarga ega bo‘lish;

e texnik vositalar yordamida yaratilgan dunyo, uning his-tuyg‘ulari orgali
insonga uzatiladi;

¢ onlayn ballar — tanga (ichki valyuta) uchun almashtirilishi mumkin bo‘lgan

ballar va topshiriglarni muvaffagiyatli topshirish uchun turli bonuslarni

olish;
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e turli fanlar bo‘yicha o‘quv materiallariga Kkirish;

e vazifalarni muvaffaqgiyatli topshirish uchun turli bonuslar olish;

e Coin (ichki valyuta) uchun almashtirilishi mumkin bo‘lgan ballar olish;

e yaxshilangan ijtimoiylashuv (boshga sinflar va maktab o‘quvchilari bilan
muloqot);

¢ gadjetlar bilan yanada foydali o‘yinlarni o‘ynash;

e o‘qish uchun motivatsiya berish.

Edu Market maqgsadlari:

e bilimlarni o‘rganish va o‘rganish jarayonini yanada qulay hamda
gizigarli qilish;

e ota-onalar va o‘qgituvchilar uchun bolaning akademik ish faoliyatini
monitoring qilishning shaffof tizimini yaratish;

e har bir yosh uchun bilim olishning to‘g‘ri tizimini yaratish;

e Dbolalar uchun gadjetni nafagat gizigarli, balki to‘liq ta’lim vositasi
ham qilish vositasi hisoblanadi.

STEAM avlodi zamonaviy dunyodagi eng mashhur avlod. STEAM ta’limi
nafagat o‘rganish usuli, balki fikrlash usuli, materiallarni assimilyatsiya gilish,
amaliy mashg‘ulotlarni o‘quv jarayoniga Kiritish orgali. Amaliy gobiliyatlarga
e'tibor qgaratgan holda, o‘quvchilar o‘z xohish-irodasini, ijodiy salohiyatini,
moslashuvchanligini rivojlantiradilar va boshqgalar bilan hamkorlik gilishni
o‘rganadilar.

Ota — onalarning imkoniyatlari:

e farzandlari bilan yanada yaqinroq ishlash;
e Dbolaning manfaatlari va sevimli mashg ulotlarini tushunish;
e o‘gituvchilar bilan bevosita mulogot gilish;
e haqiqiy vaqt ko‘rsatkichlari statistikasi.
Xulosa va takliflar. Xulosa qgilib aytish mumkinki, darslarda ragamli ta’lim

texnologiyalaridan foydalanish davr talabidir. Bugungi kunga kelib, darsni
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kompyuter ko‘magidan foydalanib tashkil etilganda, o‘quvchilar va o‘gituvchilar
uchun eng samarali, mos va gizigarli bo‘lishi uchun rejalashtirish mumkin.

Bu kabi o‘qitish vositalari kompleksidan foydalanilgan holda o‘quvchiga
ta’sir ko‘rsatish birgina axborot kanallari (ko‘rish, eshitish va hokazo) orgali
amalga oshiriladi. Bu esa ta’lim samaradorligini oshiradi. Ta’lim jarayonida
Axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan foydalanilganda, o‘quvchilarning
bilish faoliyatini tashkil etish shakllarini tiklash muammosi yangicha hal etilishi
lozim. Agar, an’anaviy ta’lim sharoitida bilish faoliyatini tashkil etishning eng
ko‘p targalgan shakllari individual va frontal shakllar bo‘ladigan bo‘lsa, axborot-
kommunikatsiya texnologiyalaridan foydalangan holda ularning har ikkalasidan
bir vagtda foydalanish mumkin.

Ta’lim jarayoniga RTTning joriy etilishi pedagog vazifasining o°zgarishiga
olib keladi, ya’ni pedagog ta’lim-tarbiya berishdan ko‘ra ko‘proqg tadgigotchi,
tashkilotchi, maslahatchi va dasturlovchiga aylana boradi.
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UMUMIY O‘RTA TA’LIM MUASSASALARI UCHUN OCHIQ KODLI
AXBOROT-TA’LIM MUHITINI YARATISH VA JORIY ETISH

Elmurodov Jamshid Asatillayevich

Toshkent shahar xalg ta’limi xodimlarini qayta tayyorlash va ularning malakasini
oshirish hududiy markazi,O ‘zbekiston

Annotatsiya. Ushbu magolada umumiy o‘rta ta’lim muassasalari uchun
ochiqg kodli axborot-ta’lim mubhitini yaratish va joriy etishga oid taklif va tavsiyalar
keltirilgan.

Kalit so‘zlar: ochiq kodli axborot-ta’lim muhiti, geometriya, elektron ta’lim
resurs, multimedia.

AHHOTauus. B 3TOM cTaThe NpencTaBICHbI MPEITIOKEHNUS U PEKOMEH IAIIUN
10 CO3JaHUI0 U BHEAPECHHIO MH(DOPMAIMOHHOW M Yy4E€OHOU Cpelbl C OTKPBITHIM
HCXOJHBIM KOAOM IJIA 06H_[€F0 CpCOHCTO O6paSOBaHI/I}I.

KuarwueBble ciioBa: OTKpbITas WH(POpMalMOHHO-OOpa3oBaTelibHAsl Cpeaa,
Te€OMETPHS, DIICKTPOHHBIN YUEOHBIN pecypc, MyJIbTUMETUA

Annotation. This article provides suggestions and recommendations for
creating and implementing an open source information and learning environment
for general secondary education

Keywords: open source information-educational environment, geometry, e-
learning resource, multimedia

Kirish. Jahonda umumiy o‘rta ta’lim maktab o‘quvchilarning fanlardan
savodxonlik darajasini baholash PISA (The Programme for International Student
Assessment)ga yo‘naltirilgan Learning Management System (LMS), Moodle,
Microsoft Teams kabi tizimlarini yaratish, ularning imkoniyatlaridan keng
foydalanib o‘qgitish hamda o‘quvchilarning axborotni mustaqil izlash, tahlil gilish
kompetensiyalarining shakllantirish masalalariga alohida e’tibor qaratilmoqda.
Fanlardan o‘quvchilarning savodxonligi va kompetensiyasini aniglash, o‘gitish

sifatini oshirish, nazariy-metodologik va uslubiy asoslarini takomillashtirishga
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mo‘ljallangan ochiq kodli axborot-ta’lim mubhitlarini yaratishga alohida e’tibor
garatilmoqda.

Bugungi kunda xalgaro migyosda Internet tarmog‘ida umumiy o‘rta ta’lim
maktablarida fanlarni chuqur o‘rganishga mo‘ljallangan didaktik materiallar va
ochiq kodli axborot-ta’lim mubhitining yangi avlodini yaratish hamda texnologik
yondashuvlarning o‘gitish samaradorligiga ta’sir etuvchi xususiyatlarini tadqiq
etishga yo‘naltirilgan ilmiy-tadqigotlar olib borilmogda. Bunda ilg‘or xorijiy
tajribalar asosida o‘quvchilarni axborotlar bilan ishlash va fanlarga oid
kompetensiyalarni shakllantirishda ochig kodli onlayn rejimga mo‘ljallangan
didaktik o‘quv vositalarining yangi avlodini yaratish va ulardan foydalanish
mexanizmlarini takomillashtirish dolzarb masalalardan biri hisoblanadi.

Mamlakatimizda umumta’lim maktablarining o‘quv-tarbiya jarayonini
samarali tashkil etish, zamonaviy ochiq kodli axborot-ta’lim mubhitlarini yaratish
hamda o‘qgitishning mugobil yondashuvlarni o‘rganishga va ilmiy asoslashga
yo‘naltirilgan amaliy xarakterdagi ilmiy izlanishlarni rivojlantirishning mayoriy
asoslari yaratilgan. O‘z navbatida, fanlarni o‘gitishda ochiq kodli axborot-ta’lim
mubhitidan foydalanishni kengaytirish zaruriyati yuzaga kelmogda.

Mavzuga oid abiyotlarning tahlili. Uzluksiz ta’lim tizimida fanlarga oid
zamonaviy elektron ta’lim resurslar, elektron darsliklar, mul’timediali elektron
o‘quv majmualar yaratishga qo‘yiladigan tamoyillar, talablar va ulardan
foydalanish metodikasiga oid yurtimizda, MDH va xorijda: A.A.Abdugodirov,
U.SH.Begimkulov, R.X.Djurayev, N.l.Taylakov, M.H.Lutfillayev,
S.Q.Tursunovlar, U.M.Mirsanov, N.N.Bikova, J.J.Karbozova, YE.V.Zarukina,
V.A Krasilnikova, L.A.Mierin, E.S.Matosov, A.V.Obrubova, T.V.Plaxotya,
F.L.Ratner, 1.V.Serjenko, N.N.Xaxonova, YE.V.Abramov, N.V.Akamova,
|.S.Musatayeva, V.l.Snegurova, R.J.Ittigson, K.Weber, .Al-Ansari, A.J.Girasoli,
C.Rut kabi olimlarning ilmiy-ishlarini ko‘rish mumkin.

Yugorida gayd etilgan tadgigotchilarning asarlarida asosan, matematikani

o‘gitishda axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan foydalanishni
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takomillashtirish,  o‘quvchilarning ijodkorlik  qgobiliyatlarini,  innovatsion
salohiyatini rivojlantirishga garatilgan. Shu bilan birga umumiy o‘rta ta’lim
maktablari uchun ochiq kodli axborot-ta’lim mubhitini yaratish va undan
foydalangan holda dars va darsdan tashqgari o‘quv faoliyatini samarali tashkil
etishga yo‘naltirilgan didaktik ta’minotni takomillashtirish, o‘quvchilarning
komptentligini  oshirishga  yo‘naltirilgan  o‘qgitish  metodikasini  yanada
takomillashtirish zaruriyati mavjud.

Pedagogika fani va amaliyotida ochig kodli axborot-ta’lim muhiti
o‘quvchilarning o‘quv jarayonini individuallashtirish, vizualizatsiya tamoyilini
kuchaytirish va qizigarli tashkil etish vosita sifatida xizmat qilishi ilmiy-
tadgigotchilar tomonidan isbotlangan.

Bugungi ilmiy-tadgiqot ishlarida o‘quv jarayonini to‘lig kompyuterlashtirish
g‘oyasi ilgari surilib, bunda o‘gituvchi fagat maslahatchi sifatida ishtirok etib,
o‘quvchiga lozim bo‘lgan o‘quv- ma’lumotlarni kompyuter texnologiyalari
yordamida yetkazish maqgsad qilib qo‘yilgan. Ba’zida fanlarni o‘qgitishda hamisha
ham kompyuter va uning pedagogik dasturiy vositalaridan foydalanish samara
bermasligi haqida asossiz fikr bildiriladi.

Tadgiqgotchilar ushbu g‘oyani fanlarni o‘qitishda salbiy tomonlari borligi,
bunda ta’lim oluvchi ma’lumotni o‘zlashtirish passivligi bilan bog‘liq lahzalar,
mustaqil kasbiy faoliyatiga o‘tishning qiyinligi, mustaqillik va tanqidiy
fikrlashning pasayishi, og‘zaki hamda yozma nutgning zaiflashishi, shaxslararo
alogani ijtimoiy pasayishi, o‘quvchining sog‘lig‘iga salbiy ta’siri haqida oz fikr
mulohazalarini bildirgan. Xususan, D.V.Galkinning [1] fikricha, o‘quvchi tayyor
ma’lumotlardan foydalanib, mustaqil izlanish olib bormasligi tufayli o‘z ustida
ishlamaydi, natijada, fanni o‘zlashtirishi susayadi. N.V.Gafurovaning [2] fikriga
ko‘ra, multimediali ta’lim resurslardan foydalanishning salbiy ogibatlaridan biri,
o‘quv-ma’lumotlarning haddan tashqari yuklanishi va digqatni jalb qila

olmasligiga olib keladi.
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Pedagogik ilmiy-tadgiqot ishlarini tahlil gilishimiz natijasi shundan dalolat
berdiki, fanlarni an’anaviy o‘qitishga nisbatan ochiq kodli axborot-ta’lim
mubhitidan foydalanib, o‘quv mashg‘ulotlarini olib borilsa quyidagi afzalliklarga
ega bo‘ladi:

foydalanish qulayligi;

o‘quv jarayonini modellashtirish va boshqgarish;

hissiy organlarning ta’siri;

audio-vizual effektlar yordamida ta’lim olish imkoniyatlarini oshirishi.

Shu bilan birga, ochiq kodli axborot-ta’lim muhiti o‘quv jarayonini
noan’anaviy ravishda qiziqarli tashkil etish orqali o‘quvchining faol tinglovchiga
aylantiradi [3]. Natijada, o‘quvchi ongli ravishda ta’lim faoliyatining faol
tinglovchisiga aylanishi tufayli bilimlarni o‘zlashtiradi, bu albatta kognitiv
fikrlashni oshirishga yordam Dberadi hamda faollik va o‘rganish uchun
motivatsiyani oshiradi.

Ochiq kodli axborot-ta’lim muhiti yordamida ijobiy tajribani tahlil gilish
asosida ta’lim manbaalari shuni ko‘rsatadiki, bunday sharoitda o‘qish, an’anaviy
vositalardan fargli o‘laroq, o‘quvchilar yutuglarini rag‘batlantirish (yaxshi baho)
va rivojlanishga, individuallashtirish tufayli kognitiv motivlar, vazifalarning sur’ati
hamda giyinchilik darajasini tanlash gobiliyatidir [4]

Ayni paytda, fanlarning o‘gitishga oid muammolar tobora faollashib
bormoqda, bu maktab o‘quvchilarining tayyorgarligini pasayishi, fanni mustaqil
o‘rganish bo‘yicha o‘quv-ma’lumotlarning yetishmasligi bilan bog‘lig. Buning
sababini Y.Charalambos an’anaviy o‘quv tizimining zaifligi, dars vaqtida
o‘gituvchi diktorlik vazifasini bajarish natijasida o‘quvchi tinglovchiga aylanish
kabi muammolar borligini aytib o‘tgan. Olimlarning izlanishlariga ko‘ra, bu
muammolarning yechimi axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan
foydalanishga asoslangan o‘quv tizimini joriy etish orgali o‘quv jarayonini
takomillashtirish lozimligini aytib o‘tgan [5]. Bu borada, A.K.Aljanovning fikriga

ko‘ra, elektron ta’lim nafaqat ta’lim sifatini oshirish, ta’lim tizimining global
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ta’lim makoniga muvaffaqiyatli qo‘shilishining sharti bo‘libgina golmay, balki
ta’lim xizmatlari bozorida, uning raqobatdoshligini oshirishga imkon beradi [6].

Axborotlashtirish nuqtai nazaridan barcha darajadagi ta’lim muammolarini
ilmiy-tadgiqotlar tahliliga ko‘ra, ta’limda kompyuter texnologiyalaridan
foydalanish maqgsadga muvofigligi to‘g‘risida turli fikrlarni ta’kidlashga imkon
beradi. Fanlarni o‘gitishda kompyuter texnologiyalarini qo‘llashning pedagogik va
psixologik jihatlariga oid mamlakatimizda U.M.Mirsanov, M.S.Divanova,
M.l.Toshpulatova, = Mustagil  Davlatlar ~ Hamdo‘stligida 1.S.Musatayeva,
YE.V.Abramov, V.l.Snegurova, A.K. Aljanov va xorijda 1.J.Modern, O.Nwaocha,
Y.Charalambos, D.Ebem kabi olimlarning ilmiy-tadgigot ishlarida o‘z aksini
topgan.

Ushbu olimlarning ilmiy-tadgiqot ishlarida maktab o°‘quvchilarini
qobiliyatini aniglash va rivojlantirishda axborot texnologiyalaridan foydalanishga
tayyorlash uchun yangi uslubiy texnologiyalardan foydalanish xususiyatlari
yoritilgan, ammo o‘quvchilarning ochig kodli axborot-ta’lim muhitidan
foydalanish metodikasi to‘lig‘icha ochib berilmagan.

|.S.Musatayevaning fikriga ko‘ra, ta’lim jarayoniga yangi pedagogik
texnologiyalarni joriy etish zarurligini asoslab, hozirgi ommaviy maktabda
o‘qituvchiga an’anaviy o‘qitish metodikasi bilan bog‘lig bo‘lgan quyidagi
giyinchiliklarni ko‘rsatib o‘tgan [7]:

o‘gituvchi o‘quvchini o‘rganilayotgan har bir mavzu bo‘yicha bilimini bir
vaqtda tekshira olmaydi;

o‘gituvchi har bir o‘quvchini mavzular bo‘yicha tekshirishi mumkin bo‘lsa
ham, u tuzatishga, ulardagi muammolarni bartaraf etishga vaqgt topa olmaydi;

o‘gituvchi o‘z o‘quvchilarini darslik bilan mustaqgil ishlashga o‘rgata
olmaydi, o‘quvchilarni mustaqil ta’limga tayyorlay olmaydi;

o‘gituvchi sinfda o‘quvchilarga bo‘lgan gizigishlarini gondira olmaydi;

an’anaviy o‘qgitish Dbilan o‘gituvchi har bir o‘quvchiga ta’lim berish

imkoniyatlari cheklangan.

http://ej.nspi.uz 43


http://ej.nspi.uz/

“Elektron ta’lim” - “3a1ekmpoHHoe o6yueHue” - “Electronik edication” September-2021,volume 4,N23 ISSN2-181-1199

Ta’limga yangi texnologiyalarni joriy etish, agar ularning kamchiliklarini
bartaraf etish bilan birga belgilangan ta’lim shakllarining afzalliklarini (hech
bo‘lmaganda gisman) saglab golish mumkin bo‘lsa, magsadga muvofiq bo‘ladi.

Umumta’lim fanlarini o‘gitishga oid salbiy hodisalarni bartaraf etish uchun
uning o‘qitish tizimiga yangi pedagogik texnologiyalarni joriy etish lozim. Agar
an’anaviy o‘gitishda o‘gituvchi asosiy rol o‘ynasa, kompyuter texnologiyalari
asosida o‘gitishda esa o‘quvchi o‘quv jarayonida faol rol o‘ynaydi. Ta’limni
axborotlashtirish sharoitida o°qitishning tabagalanishi o‘quvchilarni o‘zlari
tanlagan turli xil tanlovlarni (mavzular, o‘gitish shakllari va boshgalar), ularning
ehtiyojlarini va tanlangan yo‘nalishda muvaffagiyatga erishish imkoniyatlarini o‘z
ichiga oladi. O‘gituvchi har bir o‘quvchining individual imkoniyatlari va
qiziqishlarini aniqlashga e’tibor qaratadi. O‘quvchi faoliyati ko‘plab shaxsiyat va
xulg-atvor parametrlari bo‘yicha baholanadi [7].

Ochiq kodli axborot-ta’lim muhitidan foydalanish o‘quvchiga yo‘naltirilgan
kompetensiyaga asoslangan  yondashuvni hamda uning qobiliyatlarini
rivojlantirishga yordam beradi, bu unga o‘rta maktabni tugatgandan so‘ng ta’lim
sohalarida malakali mutaxassis sifatida shakllanishiga imkon beradi.

Zamonaviy sharoitda umumiy o‘rta ta’lim maktablari muammosi tobora
dolzarb bo‘lib bormoqgda. Ta’limning barcha sohalarida malakali bitiruvchini
tayyorlash ko‘pgina omillarga, shu jumladan ta’limning sifatiga bog‘liq [7].

Shu bois, umumiy o‘rta ta’lim maktab o‘quvchining gizigishini oshiradigan
ochiq kodli axborot-ta’lim muhitini yaratish lozim.

Ochiq kodli axborot-ta’lim muhiti o‘gituvchi va o‘quvchi o‘rtasida vositachi
bolib xizmat giladi. Bu individual dasturga muvofig o‘quv jarayonini tashkil
gilish imkonini beradi. Internet tarmog‘iga mo‘ljallangan ochiq kodli axborot-
ta’lim mubhitida tahsil olayotgan o‘quvchi, unga eng qulay o‘quv-ma’lumotni
yetkazib berish va assimilyatsiya tezligini tanlashi mumkin. Bu o‘quv jarayonida
kompyuterning asosiy ustunligini ko‘rsatadi, u har bir o‘quvchi uchun individual

o‘quv imkoniyatlarini yaratadi.
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Ochig kodli axborot-ta’lim mubhiti yordamida o‘gitish muammaosi yangi
emas, ammo ummiy o‘rta ta’lim maktablarida fanlardan o‘quvchilarning
kompetensiyalarni shakllantirishda, axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining
imkoniyatlari yetarlicha o‘rganilmagan. Umumiy o‘rta ta’lim muassasalari
fanlarini o‘qitishda axborotlashtirish vositalaridan hamda axborot-kommunikatsiya
texnologiyalaridan to‘liq foydalanish uchun vyetarli emas. Amalda, bunday
vositalar, albatta, ta’limni axborotlashtirishning mafkuraviy bazasi, shuningdek,
axborotlashtirish magsadlariga erishish uchun ishtirok etishi zarur bo‘lgan turli xil
bilim sohalari mutaxassislari faoliyati bilan to‘ldirilishi lozim.

Tadqgigot metodologiyasi. Ummiy o‘rta ta’lim maktablarining barcha
talablariga mos ochiq kodli axborot-ta’lim mubhiti yaratish asosan jamoaviy
mutaxassislarning ijodi orgali samarali natijalarga erishish mumkin. Unda
matematik, informatik, pedagog, psixolog, dizayner mutaxassislari bo‘lishi lozim.
Ushbu jamoa birgalikda ta’lim oluvchiga zamonaviy integratsiyalashgan bilimlarni
beradigan va kreativ fikrlashini oshiradigan elektron ta’lim resurslarni, jumladan
ochiq kodli axborot-ta’lim mubhiti yaratish imkoniyatiga ega bo‘ladi. Buning uchun
esa avvalambor ochig kodli axborot-ta’lim muhiti yaratish algoritmni
takomillashtirish lozim [8].

Bu borada, U.M.Mirsanov o‘zining tadgiqot ishida, matematika fanidan
amaliy dasturlarni yaratish va ularni ta’lim portaliga joylashtirish bosqichlarini
ishlab chiggan. YA’ni: ta’lim portalining tarkibiy tuzilmasi va uning mugova
oynasini yaratish; ta’lim resurslarini yaratish uchun pedagogik dasturiy vositalarni
tanlab olish; ta’lim resurslarini yaratish; yaratilgan ta’lim resurslarini ta’lim
portaliga joylashtirish [9]. Ushbu tadgiqotda elektron ta’lim resurslarni sinovdan
o‘tkazish va ularning takomillashtirish bosgichlariga oid taklif va tavsiyalar
to‘laligicha yoritilib berilmagan.

Shu bois, umumiy o‘rta ta’lim maktablari uchun yaratiladigan ochiq kodli
axborot-ta’lim mubhitini yaratish va joriy etishda quyidagi bosgichlarni amalga

oshirish lozim: o‘quv magsadini aniglash; ssenariyni tayyorlash; beta versiyasini
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tayyorlash; sinash va baholash; rivojlantirish; ta’lim tizimiga joriy etish [8]. Ushbu
bosgichlarning amalga oshirish algoritmi 1-rasmda keltirilgan.

Ushbu bosgichlarning amalga oshirish algoritmi 1-rasmda keltirilgan.

Boshlash

Salbiy

A4 A 4

0O’quv magsadini aniglash Agar, 0’quv

\ 4

magsadi

A

Salbiy

A 4
Ssenariyni tayyorlash

Ijobiy

Agar,
ssenariy

A 4

A

Salbiy

v

Ijobiy

Agar, beta

Beta versiyasini tayyorlash s
versiyasi

A 4

Baholash va koreksiylash

A

Salbiy

A 4

Sinash va baholash >

Ljobiy

Agar,

A 4

natijalar

A

Ta’lim tizimiga joriy etish

A 4

Rivojlantirish

1-rasm. Ochiq kodli axborot-ta’lim muhiti yaratish va ta’lim tizimiga
joriy etish algoritmi.

Umumiy o‘rta ta’lim maktablari uchun yaratiladigan ochiq kodli axborot-
ta’lim muhiti o‘quv-uslubiy magsadlarga erishishga xizmat giluvchi illyustrativ
elementlarni o‘z ichiga olishi, ya’ni, unda kompyuterning multimediali
imkoniyatlaridan mumkin gadar maksimal darajada foydalanish zarur. Bundan
navbatdagi boblarga giperbog‘lanish hosil gilish hamda zarur bo‘lganda tashqi
veb-resurslarga ham murojaat qilish lozim [10]. ochig kodli axborot-ta’lim
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mubhitining bunday ko‘p tarmogli va murakkab tuzilmasini yaratishni alohida
uslubiy va didaktik asoslarini ishlab chigish vazifasini keltirib chigaradi [8].
Shuning uchun ochiq kodli axborot-ta’lim mubhitining yaratishni har bir
bosgichda tayyorlangandan so‘ng, uni tajribadan o‘tkazilib (2.1-rasmga garang),
baholanadi (mualliflar yoki buyurtmachilar tomonidan). Agar mavjud kamchiliklar
aniglansa uni bartaraf etib, navbatdagi bosgichga o‘tiladi. Tayyorlangan ochigq
kodli axborot-ta’lim muhiti baholash va sozlash protsedurasiga (blokiga) e’tibor
qaratish lozim. Bu butun rivojlanishni ta’minlaydi. Keyinchalik ma’lum bir xatolik
aniglansa, ko‘prog tuzilmani va dasturiy vositani o‘zgartirishi lozim bo‘ladi.
Masalan, ishning dastlabki bosgichlarida aniglangan o‘quv natijalarini
tavsiflashdagi kamchiliklarni ochiq kodli axborot-ta’lim muhiti uchun ssenariy
tayyorlash paytida (natijalarga gqarab) kam mehnat sarflash orgali tuzatish mumkin.
Ammo, agar sinov va materiallarni yakuniy baholash paytida shunga o‘xshash
muammolar aniglansa, unda rivojlanish magsadlarini va skriptni gayta o°zgartirish,
mavjud versiyaga o‘zgartirishlar Kkiritishni sinov jarayonidan so‘ng gayta
bajarishga to‘g‘ri keladi. Bu esa takroriy mehnatni va vaqtni talab etadi. Shu bois,
2.1-rasmda keltirilgan bosgichlarning vazifasi bilan alohida tanishib chigamiz:
Birinchi bosgich. ochiq kodli axborot-ta’lim muhitining yaratishga oid
o‘quv magsadlarini aniglash. Birinchi bosgichning o‘zi uch gismga ajratiladi:
o‘gishga bo‘lgan ehtiyojni aniglash; elektron o‘quv vositalar tizimini tanlash;
o‘quv vazifalarining tavsifi va magsadlarini aniglashtirish.
Uch bosgichning har biri uchun yo‘naltirilgan asosiy muammolar 2.1-
jadvalda keltirilgan.
2.1-jadval.

Bajarish bosgichlari Asosiy savollar

1. O‘qishga bo‘lgan ehtiyojni Muammoni o‘quv mashg‘ulotlar

aniglash orgali hal gilish mumkinmi?

2. Ochiq kodli axborot-ta’lim muhiti | Ochiq kodli axborot-ta’lim mubhiti
yaratuvchi pedagogik dasturiy yaratishda ganday pedagogik dasturiy
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3. O‘quv vazifalarining tavsifi | Ta’lim orqgali ganday natijaga er-

va magsadlarini aniglashtirish ishiladi?

Odatda, ushbu bosgichlar rejalashtirilgan va ketma-ketlikda amalga
oshiriladi.

Amalda, ochiq kodli axborot-ta’lim mubhiti ko‘pincha talab gilinmaydigan
muammolarni hal gilish uchun ishlab chigiladi. Haqigiy ehtiyoj bo‘lmaganda
ochig kodli axborot-ta’lim muhiti ishlab chigishga urinish nafagat kuch va
xarajatni behuda sarflash, balki mashg‘ulotda amaliy muammolarni hal gilish
vositasi sifatida foydalanish g‘oyasini buzishga olib kelishi mumkin. Shu bois,
avval ta’lim-tarbiya jarayonidagi mavjud muamolarni aniglashtirish va undan
so‘ng, ushbu muammolarni bartaraf etishga mo‘ljallangan ochiq kodli axborot-
ta’lim muhiti yaratish lozim.

Ikkinchi bosqich. ochiq kodli axborot-ta’lim muhitining ssenariylarini
ishlab chigish. Ushbu bosgichda magsadlar va kutilayotgan o‘quv natijalar
aniglanadi hamda ssenariy ishlab chigiladi. Ssenariy - bu kelajakdagi o‘quv
materiallarining ishchi chizmasi, kompyuter dasturida ishlashining izchil va
sinchkov tavsifidir [11].

Ochiq kodli axborot-ta’lim muhitining ishlab chiqish, odatda ikki
bosqgichga bo‘linadi: demo versiyasini va ish ssenariysini tayyorlash.

Birinchi bosgichda (demo versiyani tayyorlash) ekranlarning standart
ko‘rinishi aniglanadi va tasdiglanadi hamda kichik parcha tayyorlanadi. Bundan
asosiy magsad ochiq kodli axborot-ta’lim muhiti to‘liq yaratgandan so‘ng, uning
umumiy ko‘rinishi ganday holatda bo‘lishiga imkon beradi. Ushbu bosgichdagi
asosiy magsad navbatdagi resurslarni yaratish uchun texnik talablar
aniqlashtiriladi. Birinchi bosqichning natijasi, ya’ni, ochiq kodli axborot-ta’lim
mubhitining demo versiyasi - barcha standart ekranlarni o‘z ichiga olgan kursning

Kichik bir gismini yaratishdir [8].
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Ikkinchi bosgichda (ish ssenariysini tayyorlash) ssenariy tuziladi, uning
ekspert bahosi, tuzatilishi va yakuniy tahrir gilinishi ishlab chigiladi.

Uchinchi bosqgich. Ochiq kodli axborot-ta’lim muhitining beta versiyasini
tayyorlash. Yuqoridagi ikkinchi bosqgichda ssenariy tayyorlanib, sinovdan
o‘tkazilib, tasdiglangandan so‘ng, uchinchi bosgichda ochiq kodli axborot-ta’lim
mubhitining to‘liq versiyasi tayyorlanadi. Uning didaktik funksiyalarini ta’minlash
magsadida quyidagi talablar qo‘yiladi [11]:

o‘quv-ma’lumotni o‘rganishni muayyan bosgichlarga va to‘lig mazmunga
ega bo‘lgan bo‘laklarga (modullarga) ajratish;

har bir bosgichda o‘quvchining gizigishini uyg‘otish uchun navbatdagi
bosqich ma’lumotlarining alohida digqatga sazovor gismlarini keltirish va to‘liq
matnni keyingi bosqgichga tagdim etish;

o‘quv-ma’lumotlarni shunday tagsimlash va joylashtirish kerakki, yangi
ma’lumotni namoyish etish, oldingi bosqichda taqdim etilgan ma’lumotlarni
takrorlash asosida amalga oshirish;

0‘quv-ma’lumotlarning bo‘laklari mazmuniga urg‘u berish uchun ular audio
yoki video resurslar bilan birga berilishi mumkin. Turli tipdagi yoki gipermatnli
ma’lumotlarni taqdim qilish uchun ko‘p oynali interfeysdan foydalanish;

go‘shimcha hamda mavzuni chuqur o‘rganish uchun mo‘ljallangan o‘quv-
ma’lumotlar ham bo‘lishi;

eng muhim elementlarini ko‘rsatma beradigan yoki tushuntiradigan
resurslar bo‘lishi lozim. Tagdimotning ma’lumotnoma tarzidagi materiallaridan
dars mavzusiga oid asosiy tushunchalar, faktlar, fanning rivojlanishi bo‘yicha
tarixiy materiallar, fan elementlarining xususiyatlarini tagqoslash uchun jadvallar
va boshga ma’lumot tarigasida qo‘shimcha ravishda beriladigan resurslar bo‘lishi;

o‘quv-ma’lumotlarning har bir tarkibiy qismlari o‘rganilib chigilgandan
so‘ng, ilovada umumlashtiruvchi, ya’ni, o‘rganilgan ma’lumotlarning qisqacha

mazmuni bo‘lishi;
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ochig kodli axborot-ta’lim muhitining matnidan nusxa ko‘chirish va uni
bosmadan chigarish imkoniyatlari mavjud bo‘lishi.

Ushbu talablar asosida ochiq kodli axborot-ta’lim muhitining beta-
versiyasini tayyorlashda quyidagilarga e’tibor qaratish lozim:

illyustratsiya rasmlarni  tayyorlash (fotosuratlar, rasmlar, eskizlar,
animatsion effektlar va boshqalar);

audio va video resurslarni tanlash yoki tayyorlash;

asosiy matnli ma’lumotlarni tayyorlash (qoidalar, ta’riflar va teoremalar);

o‘quvchilar bilimini baholovchi va nazorat giluvchi o‘quv ma’lumotlarni
tayyorlash (krossvordlar, standart va nostandart testlarni);

tagdimotlar va animatsiyali ko‘rgazmali qurollarni tayyorlash;

geometrik masalalarni hisoblovchi amaliy dasturlarni tayyorlash.

Umumiy o‘rta ta’lim maktablari uchun ochiq kodli axborot-ta’lim mubhiti
o‘quvchiga yangi aloga muhitini yaratishda muhim ahamiyat kasb etadi. Shuning
uchun fanlarga oid tagdimotlarni yaratishda Microsoft Power Point, Prezi, mustaqil
topshiriglarni Microsoft Front Page, Macromedia Dreamweaver, Microsoft Word,
audio va video fayllarni Camtasia Studio, Ashampoo.Burning.Studio, o‘zini-o‘z
baholovchi savollar va anketa-so‘rovlarni iSpring, My test, ko‘rgazmali qurollarni
Macromedia Flash, CourselLab, 3 D studio MX, geometrik masalalarni hisoblovchi
amaliy dasturlarni Delphi, C++, Java Script kabi amaliy, instrumental va
pedagogik dasturiy vositalar bilan ishlashni hamda dinamik ko‘rinishga ega
bo‘lgan web-platformalarning yaratish ko‘nikmasiga ega bo‘lishi lozim [12, 13].

Ushbu bosgichda ishlab chigaruvchining asosiy vazifasi ochig kodli
axborot-ta’lim mubhitini gabul qilingan ssenariyga muvofiq to‘liq bajarilishini
ta’minlaydi. Dastur o‘quv jarayoniga tadbiq etilishi bilan, ishlab chiquvchilar
oldingi bosgichda, ular tomonidan yuzaga kelgan kamchiliklarni yoki noto‘g‘ri
hisoblashlarni ko‘rishlari mumkin. Ba’zida ushbu kamchiliklar beta-versiyani
yaratish bosqgichida tuzatilishi lozim bo‘ladi, ya’ni, ssenariyiga zudlik bilan tegishli

o‘zgarishlar kiritiladi.
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Tocrtinchi bosgich. Ochiq kodli axborot-ta’lim muhitini sinash va
baholash. Uchinchi bosgichda ochiq kodli axborot-ta’lim muhitining beta-
versiyasi tayyorlangandan so‘ng, ularni tinglovchilarga topshirishdan oldin,
o‘quv maqgsadiga mos kelishiga ishonch hosil gilish uchun baholashni o‘tkazish
lozim. Buning uchun esa vyaratilgan ochiq kodli axborot-ta’lim mubhitini
mutaxassislar va tinglovchilar tomonidan ishlab chigilgan mezonlar asosida
baholanadi va sinovdan o‘tkaziladi. ochig kodli axborot-ta’lim muhitini
sinovdan o‘tkazishda mutaxassislarning malakasiga va tajriba-sinov ishining gay
tartibda o‘tkazishga bog‘ligdir [8].

Baholashning eng samrali usuli, pedagogik tajriba-sinov ishi hisoblanadi.
Bunda sinf o‘quvchilari tajriba va nazort guruhlarga ajratilib, ochig kodli
axborot-ta’lim muhitini o‘quv jarayoniga qo‘llash orqali tajriba-sinov ishlari olib
boriladi. Agar ochiqg kodli axborot-ta’lim muhitini mutaxassis o‘qgituvchilarning
baholash natijasi yugori va o‘quvchilardan o‘tkazilgan tajriba-sinov ishi samarli
bo‘lsa, uni ta’lim tizimiga joriy etish uchun ishchi (yakuniy) versiyasini
tayyorlash uchun asos bo‘lib xizmat giladi.

Beshinchi bosqgich. Ochiq kodli axborot-ta’lim muhitini takomillashtirish
va rivojlantirish. To‘rtinchi bosgich natijasida ochiq kodli axborot-ta’lim
muhitining ishchi versiyasi yaratilgandan so‘ng, yakuniy ish versiyasi
iste’molchilarga topshiriladi. Tajriba vaqtida o‘gituvchilar tomonidan bildirilgan
takliflar va o‘quv jarayonidagi turkum muammolar o‘rganiladi. Agar ular asosli
deb topilsa, takomillashtirish va rivojlantirish bosgichida tuzatilib, navbatdagi
bosgichga o‘tkaziladi [8].

Oltinchi bosqgich. Ochiq kodli axborot-ta’lim muhitini ta’lim tizimiga joriy
etish. Yaratilgan ochig kodli axborot-ta’lim muhitini sinovdan o‘tkazib, undagi
mavjud kamchiliklarni bartaraf etish, uning rivojlantirish bosgichi amalga
oshiriladi. Undan so‘ng, umumta’lim maktablarining ta’lim jarayoniga tadbiq

etiladi.
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Yuqgorida ko‘rsatilib o‘tilgan talablar va vyaratish bosgichlar asosida
umumta’lim maktalarining 7-sinf geometriya kursidan ochiq kodli axborot-ta’lim
mubhiti yaratildi. Uni yaratish metodikasi va yaratishda foydalanilgan dasturiy
vositalarni quyida ko‘rib chigamiz:

1-bosgich. Ushbu bosgichda 7-sinf geometriya kursini o‘gitishga bo‘lgan
ehtiyoji aniglandi, elektron o‘quv vositalarni tizimi tanlandi va o‘quv
vazifalarining tavsifi hamda maqgsadlari aniglashtirildi.

2-bosqich. Ushbu bosgichda 7-sinf geometriya kursida Internet tarmog‘ida
ochig kodli axborot-ta’lim mubhitining ssenariysi ishlab chiqildi. YA’ni, demo
versiyasi tayyorlandi. Shuningdek, geometriya kursining bitta mavzusi bo‘yicha
barcha elektron o‘quv vositalar tayyorlandi (tagdimotlar, video darslar,
animatsiyali ko‘rgazmali qurollar, matnli ma’lumotlar, geometrik masalalarni
hisoblovchi amaliy dastur, o‘quvchilar bilimini onlayn baholovchi va nazorat
giluvchi dasturiy vositalar) va ularni yaratishda ishlatilgan ranglar, shrift va
ma’lumotlarning ekranda joylashtirish bo‘yicha o‘lchamlari ishlab chiqildi hamda
sinovdan o‘tkazildi. Sinov jarayonida mavjud kamchiliklar aniglanib, bartarf etildi.

Geometriya kursidan ochiq kodli axborot-ta’lim muhitining tashkil etuvchi
elektron ta’lim resurslarini yaratishda, bugungi kunda keng ko‘lamda foydalanilib
kelinayotgan amaliy, instrumental va pedagogik dasturiy vositalar asosida
yaratildi. YA’ni, taqdimotlar Prezi, video darslar Camtasia Studio 7, matnli
ma’lumotlar va mustaqil bajarish uchun topshiriqlar Microsoft Word, onlayn
standart va nostandart testlar iSpring, geometrik masalalarni hisoblovchi amaliy
dasturlar va krossvordlar Borland Delphi7, ko‘rgazmali qurollar, mul’timedia
ilovalar Macromedia Flash dasturiy vositalaridan foydalanilib, yaratildi [9].

3-bosgich. Ushbu bosgichda 7-sinf geometriya kursidan Internet tarmog‘ida
ochiq kodli axborot-ta’lim mubhitining kichik parchasi ishlab chigilgandan so‘ng,
uning beta versiyasi tayyorlandi. Beta versiyasida 7-sinf geometriya kursiga oid
barcha o‘quv  vositalar  tayyorlandi  hamda Internet  tarmog‘ining

http://geometriya7.uz/ manziliga joylashtirildi.
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Mazkur ochiq kodli axborot-ta’lim mubhitining tarkibiy tuzilmasi 2.3-rasmda

keltirilgan.
D M G T K Tr \4
\4 \ 4 v \ 4 \ 4 A 4
Ds=1 S=200 BT=7 K1=20 Tr=10 VD=50
\ 4 l
Kg=25 K2=20
\ 4
K3=20
\ 4
v v v v v
1-bob 2-bob 3-bob 4-bob 5-bob 6-bob 7-bob
\ 4 A\ 4 l \ 4
Qt=6; Qt=6; Qt=9; Qt=6; Qt=7, Qt=7; Qt=4;
To=6; To=6; To=9; To=6; To=7, To=7; To=4;
Ta=6. Ta=6. Ta=9. Ta=6. Ta=7. Ta=7. Ta=4.

Bunda D — darslikni, M — mundarijani, G — glossariyni, T — test va
ko‘rgazmali qurollarni, K — kreativ fikrlashga oid topshirigqlarni, Tr —
trenajyorni, V — video darslar bo‘limlarini anglatadi. Ds — darsliklar sonini, S —
glossariylar sonini, BT — bobga oid testlar sonini, Kq — ko‘rgazmali qurollar
sonini, K1, K2, K3 — kreativ fikrlashga oid topshiriglar sonini, Tr — trenajyorlar
sonini, VD — video darslar sonini, Qt — bobga oid qo‘shimcha topshiriglar sonini,
To — bobga doir onlayn testlar sonini, Ta — bobga doir tagdimotlar sonini
bildiradi.

4-bosgich. Ushbu bosgichda 7-sinf geometriya kursiga oid yaratilgan
ochiq kodli axborot-ta’lim muhitini mutaxassis o‘gituvchilar (matematik,
pedagog, psixolog, informatik) tomonidan baholandi. Baholash mezonlari va

natijalari uchinchi bobda keltirilgan.
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5-bosqich. Ushbu bosgichda 7-sinf geometriya kursidan yaratilgan ochiq
kodli axborot-ta’lim muhitini mutaxassis o‘gituvchilarni baholash vaqgtida
ko‘rsatilgan kamchiliklari bartaraf etildi hamda rivojlantirishga oid Kiritligan
takliflarni inobatga olingan holda lozim bo‘lgan elektron ta’lim resurslarga
o‘zgartirishlar Kiritildi.

6-bosqich. Ushbu bosgichda 7-sinf geometriya kursiga oid yaratilgan
ochig kodli axborot-ta’lim muhitini tadqiqot doirasida tanlab olingan
mamlakatimizning umumta’lim maktablarida joriy etildi. Undan foydalanish
metodikasini  ikkinchi  bobning 2.2-paragrafda, ularning o‘zlashtirish
ko‘rsatkichlari uchinchi bobning 3.1 va 3.2-paragrafida ko‘rib chigamiz.

Tahlil va natijalar. Fanlardan vyaratilgan ochiq kodli axborot-ta’lim
muhitini maktab ta’limi jarayoniga to‘g‘ridan-to‘g‘ri joriy etishdan oldin, uni
tajriba-sinovdan o‘tkazish talab etiladi, agar tajriba-sinov vaqtida kamchiliklar
aniglansa, ularni bartaraf etish lozim. Tajriba-sinov o‘tkazishda o‘quvchilar,
o‘gituvchilar, dasturchilar, psixologlar va ushbu ochig kodli axborot-ta’lim
muhitini ishlab chigishda ishtirok etadigan mutaxassislar ishtirokida o‘tkaziladi.
Sinovlarning yakuniy bosgichida mutaxassislar o‘quv jarayonida ochig kodli
axborot-ta’lim muhiti bilan ishlash jarayonida paydo bo‘lgan barcha savol va
shikoyatlarni tahlil gilishlari kerak. Shu bois, tadgiqot doirasida 7-sinf geometriya
kursidan yaratilgan ochiq kodli axborot-ta’lim mubhitini (Internet tarmog‘ining
geometriya7.uz manziliga joylashtirilgan) mamlakatimiz umumta’lim maktablariga
joriy etish maqgsadida tajriba-sinov ishlarini olib bordik. Tajriba-sinov o‘tkazish
uchun 41 nafar matematika o‘qituvchisi va 380 nafar 7-sinf o‘quvchilari tanlab
olindi. Bular Samargand viloyati Ishtixon tumanidagi 12-umumta’lim maktabidan
47 nafar o‘quvchi va 4 nafar o‘gituvchi, 56-umumta’lim maktabidan 39 nafar
o‘quvchi va 4 nafar o‘gituvchi, Ogdaryo tumanining 28-umumta’lim maktabidan
46 nafar o‘quvchi va 5 nafar o‘gituvchi, Toshkent shahridagi 247-umumta’lim
maktabidan 53 nafar o‘quvchi va 2 nafar o‘gituvchi, 273-umumta’lim maktabidan

65 nafar o‘quvchi va 5 nafar o‘gituvchi, Sirdaryo shahridagi 11l-umumta’lim
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maktabidan 64 nafar o‘quvchi va 11 nafar o‘gituvchi, 16-umumta’lim maktabidan
66 nafar o‘quvchi va 10 nafar o‘gituvchi jalb etildi. Shuningdek, ushbu
maktablarning 7 nafar psixologlari va 22 nafar informatika va axborot
texnologiyalari o‘gituvchilari ham jalb etildi.

Umumta’lim maktablarining 7-sinf geometriya kursini ochiq kodli axborot-
ta’lim muhiti yordamida o‘gitishning samaradorligini aniglash maqgsadida tajriba
guruhi uchun Samargand viloyati Ishtixon tumanidagi 12-, 56- va Oqdaryo
tumanidagi 28- umumta’lim maktablarining 7-sinf o‘quvchilaridan 65 nafar,
Toshkent shahridagi 247, 273-umumta’lim maktablarining 7-sinf o‘quvchilaridan
62 nafar, Sirdaryo shahridagi 11, 16-umumta’lim maktablarining 7-sinf
o‘quvchilaridan 64 nafar, nazorat guruhi uchun esa Samargand viloyati Ishtixon
tumanidagi 12-, 56- va Oqdaryo tumanidagi 28- umumta’lim maktablarining 7-sinf
o‘quvchilaridan 67 nafar, Toshkent shahridagi 247, 273-umumta’lim
maktablarining 7-sinf o‘quvchilaridan 56 nafar, Sirdaryo shahridagi 11, 16-
umumta’lim maktablarining 7-sinf o‘quvchilaridan 64 nafari jalb etildi.

Jalb etilgan tajriba guruhiga biz tomondan taklif etilgan o‘qgitish
metodikasidan (kompyuter texnologiyalari yordamida) foydalanib, darslar tashkil
etilgan bo‘lsa, nazorat guruhiga esa an’anaviy o‘gitish metodikasidan (kompyuter
texnologiyasiz) foydalanib, dars mashg‘uloti olib borildi. Mazkur tajriba va nazorat
guruhiga jalb etilgan 7-sinf o‘quvchilarning bilimlari onlayn test va nostandart
testlar hamda og‘zaki va yozma ravishda bilimi baholandi.

Tajriba-sinov ishida olingan sonli ma’lumotlar umumlashtirilib, uning
ishonchliligi Styudent-Fisher Kriteriyasi asosida matematik-statistik tahlil etildi.
Tahlil natijasiga ko‘ra, 7-sinf tajriba guruhining ko‘rsatkichi nazorat guruhinikiga
nisbatan 10,02 % ga oshganligini ko‘rish mumkin.

Xulosa va takliflar. Xulosa qilib aytganda, geometriya kursiga oid ochiq
kodli axborot-ta’lim mubhitini yaratishda yuqorida ko‘rsatib o‘tilgan amaliy,
instrumental va pedagogik dasturiy vositalar hamda bosqichlar asosida yaratish

maqsadga muvofiq sanaladi. Bunda umumta’lim maktablarining geometriya kursi
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uchun zamon talablariga mos ochig kodli axborot-ta’lim muhitini hamda
o‘quvchilarning kreativ fikrlashini oshirishga imkon beruvchi axborot ta’lim
mubhitini yaratish imkoniyatiga ega bo‘ladi.

Matematika fani o‘gituvchisi geometriya darslarini qiziqgarli ravishda
tashkil etishi va ushbu fanni o‘qitish samaradorligini oshirish uchun ochiq kodli
axborot-ta’lim muhitidan foydalanishi samarali hisoblanadi. Bu geometrik shakl
va figuralarni animatsion shaklda namoyish etish hamda o‘quvchilarning
tasavvurlarini hosil qilish uchun muhim hisoblanadi. Natijada, geometriya
kursida berilgan misol va masalalarni yechishga oid ta’rif, teorema va
formulalarni o‘quvchilar xotirasida uzoq vaqtgacha muhirlanishi hamda ularni
go‘llash bo‘yicha bilim, ko‘nikma va malakalari oshadi.
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VKYBUWJIAPHUHT “UHO®OPMATHUKA BA AXBOPOT
TEXHOJOI'UAJIAPN” ®AHUT'A O] KOMIIETEHIIUAJIAPUHHA
INAKIVIAHTUPULLT MOAEJIN

Xynoépos llyxpar dKymakyjaoBu4d
Hasouti oasnam neoacocuxa uncmumymu, Vsbekucmon
Hcponsosa Jlosa CynnatoBHa
Hasouii 0asnam nedazozuxa uncmumymu, Y36exucmon

AHHOTamus. Yoy Makonana 8-cund yxyBurmiapuuunr “Mudopmatuka Ba

MoJieNb Ba yHAa dhoigananumn 6yiinda Takiand Ba TaBCUsJIAp KEITHUPUIITAH.

Tasinu cy3aap: nndopmarruka Ba aXxOOPOT TEXHOJIOTUSTIAPU, KOMIIETEHIIHS,
QJICKTPOH TabJINM PECYPC, S'/KI/ITI/IHI TCXHOJIOTHAIIApH.

AHHOTamusl. B cratee mpeacraBieHbl  Mojenb  (HOPMHUPOBAHUS
KOMHeTeHHI/Iﬁ N PCKOMCHAALIUHU T10 €€ MCIIOJIb30BAHUIO YYallIUXCs 8-X KJIacCOB IIO
npcamMcTy «I/IH(bOpMaTI/IKa u I/IH(I)OpMaHI/IOHHBIG TEXHOJIOTHUN).

KuroueBbie cjoBa: wuH@opMaTtuka M HMHQPOPMALMOHHBIE TEXHOJIOTHH,
KOMITETEHIIUS, SJIEKTPOHHBIN YU4eOHBIN pecypc, TEXHOJIOTUN OOyUECHHUSI.

Annotation. This article presents the model of formation of competencies of
8th grade students in the field of "Computer Science and Information Technology"
and suggestions and recommendations for its use.

Keywords: informatics and information technologies, competence, e-
learning resource, teaching technologies.

Kupum. byrynru kyHma ymymuii ypra TabauMm MakTabiapuHUHT Oapya
dannapuHu ax0O0pOT-KOMMYHHUKAIUSL TEXHOJIOTUsIapuaaH ¢GoiganaHud YKATHIL
xopuit  atwiarad  [1]. Iy Oouc, axOopoTiamITHPHUIN JaBpHaa MakTad
VKYBUMJIAPUHUHT  aXOOpOT-KOMMYHHUKAIIUSA TEXHOJOTUsJIApy OWjaH HWIUIall
MaJlaKaJapuHHU OIIUPUII MyXUM axamusaT kacO atamu [2-5]. Uynku OyryHru &mr
ABJIOJHU 3aMOHAaBUH KOMIIBIOTCP TCXHOJIOTHUAJIAPU Bd YHUHHWUHI I[aCTypI/Iﬁ
Ta@bMUHOTH OWJIAH MILJIAIIra O]l 3apypuil KOMIETEHUMSJIAPUHU [AKIIAHTUPUIL

J0J13ap Macananapjan oupu xucobdmanaau [6].
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Mag3yra oma amaduéraap rTaxawiau. by Oopana, >KymuianaH TabJiuM
xkapa€Huaa axOopOT TEXHOJOTHSUIADUHU JKOPUM HJTHUIIHUHI Ha3apuscH Ba
METOJOJIOTHACH, aXOOpOT-KOMMYHHUKALIMS TEXHOJOTHUJIApDHU VKYB >Kapa€HWra
TaOUK ATUII METOJUKACH, Y3IIYKCU3 TabJIUM TU3UMUA MAacO(paIu TabIUM TaIOUK
TUII MyamMoJapura ouJ oprtuMmu3 Ba Mycrakun JlaBnatnap XamayCTIMruaa
A.AOyKOIUPOB, M.M.Apuros, H.M.Tainakos, VY.11I.bernmMkymnos,
M. X.Jyrbunnae, O.E.benmosa, T.I'.Besupos, T.T.I'anmueB, E.A.I'anun,
H.A.I'onuapoBa, B.B.I'ypa, A.B./lanunskeBuu, XK. JK.Kap6o3oma, B.A.Kykies,
3.C.MartocoB kabu ouMIIap TOMOHUJAH WIMHIA U3JTaHUILIAP 010 OopuiiraH.

TaakuKOT TaxJuiauaa Iy Hapca MabiyM OVIIMKH, MaMJIaKaTUMU3[a
ax00OpOT TEXHOJOTUsJIApH coxacuja oJu0 OopwiaérraH MeJaroruk MUIMHUN-
TQIKUKOT WIUIApH acocaH OJMWA TabIUM Myaccacajapd Ba KacO-XyHap
KoJulexkIapuaa uHGOpMaTUKa TYpKyMUra KUPYBYM (aHIapHUHT  YKUTHII
METOJMKACHHU TAKOMILIAIITUPHUIL, VYKyBYM Ba TanabamapHUHT (¢aHra OuJl
KOMIIETEHTJIUTMHA MIAK/UIAHTUPUII Ba PUBOKJIAHTUPHUIL FO3acH]ia Oa’kapuIiraH.
YMymuii ypra TabauM MakKTaOJapUHUHT TabluM Ba TapOus xapaCHuaa
KOMIIETCHIIUSIBUN ~ €HAAIIYB acocujia axOOpOT-KOMMYHHUKAIUS  TEXHOJIOTHUS
(AKT)napunu xOpui 3TUIIHM TAaKOMUJUTAIITUPUII OYilMya MamjIaKaTUMU3HUHT
Kapop Ba ®apmonnapu KalOyn KWJIUIIUra Kapamad, VKyBUMJIQPHHHT
“Uudopmatuka Ba axO0oOpoT TexHOJOTHsUIapu’ QaHUAaH KOMIIETCHIUSIIAPUHU
IAKJUTAHTUPUILTA OUJT TAAKUKOTIIAP €TapJIA Japa)aja TaJKUK dTUIMAaraH.

TaagKUKOT MeTOMO0JOrusACH. byryHrn pHBOXIIAHTAH JaBJIATIAPHUHT
MakTabnapuaa YKyBUWIApM Y4YyH MOOMJI KypwiMajap Ba  KOMIIBIOTED
TEXHOJIOTHUSIIApCU3 TacaBBYp Kuinb OVnmaiiau [7, 8]. bynnait Bazuarna YKUTYBUU
ax00OpOT-KOMMYHUKAIIMSI ~ TEXHOJOTHSJIAPHUHT  SHTUJIUKIApUAaH  xabapaop
Oynmumra, wnuiad yuKapuiaa€TraH Ba TaKOMWIIAIITHPUIAETraH 3aMOHABUU
JacCTypUil MaxCyJOTJIApHUHT Maiao Oynuiiura, ynap OWiaH WIUIall yCyJJIapUHU

JOUMHUN paBUIIIa Y3rapTupuiira Mmaxoyp oynamoxaa [9, 10].

http://ej.nspi.uz 60


http://ej.nspi.uz/

“Elektron ta’lim” - “3a1ekmpoHHoe o6yueHue” - “Electronik edication” September-2021,volume 4,N23 ISSN2-181-1199

[lenarorukana IIAKJUIAaHTAH TabJIUM KYHUKMalapyd Ba MajlaKaJlapHUHT
maxcyc (¢daH) Ba ymymuit (YKyB Ba TalIKWIUH, TapOUsBUI Ba axO0pOT, TapOUsIBUI
Ba MHTEIICKTYall, TapOUsIBUI Ba KOMMYHUKATHUB) OYJTUHUIN OaT TycHUra KUpPaJu.
[lly Ounan Oupra, yMyMUid KOMIIETCHIMsIAp Kyrmiad QangapHd YKUATHII
)apa€HUAa aK/UIaHaJUral Ba KYHJAIMK Xa€Tna KyUIaHWJIaJuraH XapakaTjiapHH
Oakapuil omepanusuiapura MOC KellaJuraH KYHHKMa Ba Majiakaiap cudaruia
TaJKWH STUIIA]IN.

ABBaJI0 UIYHW TabKHUIJIAIl KEPAKKW, VKyBUHIAp (HAOJUIUTH, YIapHUHT
daonmusaTi opkanu amanra omanu. Arap ykutyBum “UHdopmaTuka Ba axOopoT
TEXHOJIOTHsUIapU Jlapciiapy JaBOMHIAa YKYBUMJIADHUHT (paonusiTuHU OeBocHTa
Ha3zopar Kuica, y OwiaH OeBocuTa aynokana Oyiica, YKyBUMIAp KOMIIBIOTEP Ba
VHUHT aMaliuil JacTtypilapujiaH MYCTaKW paBuiiaa QoijaraHUIl MYyMKHH.
QoifalaHUIIHK ~ XOXJlaMaraH YKyBuUuWjaap OYTyH Japc JaBOMHUIA  OJIui
JacTypiapliad €ku YiuH gactypiaapuaan doigananuira ypunaau. LyHusr yuyH,
YyMyMHIl ypTa TabiuM Maktad VKyBuminapuHuHr “MHpopmarvka Ba ax0opoT
TexHojorusuiapu” (aHugaH Japc Ba JapclaH Tamkapu YKyB (oanustuia,
YJIIAPHUHT MOTHUBALUACUHY, KU3UKUIIUHU, WXKOJIUNA KOOWJIUSTUHU OUIMPHUIITA Ba
KpeaTuB (DUKpPJIAUIMHU PUBOXKIAHTHPUINTA WYHANTHUPWITaH EHAAIIYBHU WILIA0
yukui Jio3uM. by sca ¥3 HaBOaTtuaa ykyBuminapHuHr “MHpopmaruka Ba ax00poT
TeXHOJIOTUsIIapu”’ (HhaHUHU KOMIETEHITUSBUM EHMIAITyB acOCH/Ia, YIApHUHT (DaHra
OMJT KOMITETEHLUSJIAPUHY MIAKIUVIAHTUPHUIIHY TaK03a ITA/IH.

by Oopana, H.II.Typnaues, FO.M.Acanos, C.H.Ax6apona,
J.I1. TemupoBiapHuHT (UKpUra Kypa, “KOMIETeHUUIBUN EHANTYB OyTyH MakTa0
TAabJIIMUHUHI aMalldi XapaKTEpUHUHI KYy4YaMIIWHU TakKo30 »JTaaud. byHzaa
VKATYBYMHUHT MO3UIUSICH XaM y3rapaau. Y Japcliuk OuiiaH OMprajiukia YyKyBUHra
OepuIuIIM JIO3UM OYiraH “o0beKTUB OumuMiap” MaHOau OYIMO KoJIMaiu, Oanku
yHUHT Oorn Bazudacu YKyBUWIApJAa MYCTAaKWJ pPABUIIA OWIUMIIAPHU OJIMINTA

YpraHuiiHy, Tamad0yc KYpCaTUIIHM, Kapopiap KalOysl KWIMIIHHU, Y3 XaTTu-
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XapakaTiapd YYyH JKaBOOTapjMKHM XUC OTHUIIM, >KaMoajga YKHII, SIIaml
KYHUKMajapy Ba Iy KaOu MalakajlapHu maktantupagy’” [11].

[y ©OGomc, TtamkukoT gowpacuma “Muapopmatnka Ba  axOGopoT
TexXHoJorusuapn” (haHUIaH YKYBUMIAPHUHT KOMIIETEHIMUIAPUHY IAaKIUTaH THPHUIIL

MojenHu unuiad yukauk (1.1-pacmra Kapasr).
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| ?Kqunnap KOMIICTCHIUUMAJTAPUHA IAKJIJIAHTHPUII ‘
v

8-cun(d yxyBumnapuHuHr “MHpopmaTrka Ba axO0pOT TEXHOIOTUSIAPH”

(aHnIaH KOMIIETCHIMSUIADUHH IIaKJIJIaHTHDUIL

v v v
8 [ Tabnumuii }:{ Tapousisuii } ’—P{ PuBosxmantupyBun }
: ‘ '
E —>[ VKuTHII makapu } AXOOpOT TabJIHM Tectaap }
= MVYXUTH
= A
& Hapc .
= JapcaaH Tankapu Crangapt Icils
E | TECTIAD TecTiapu
& v v L |
<]
; Tyrapax i Typmu $
§ IapOUTH/IA TagoupIIap
‘ Yopaknuk ‘
v v v ¥
‘ Bocutanap: D1eKTpoH TabIuM pecypciapu v
v = v v Nunnuk h
— S'/KHTHm TEXHOJIOTHSIJIApH < Tasnanaguran TaMOﬁHHHap ‘

‘} ‘ Dapc ‘ ‘ * Tf

v v Tamkwinii Ba
[ITaxcra Myammouu JlugakTuK KOMMYHHUKaATHUB
WYHANTUPUIITaH

[ [Teaaroruk-rncuxoa0ruK } [ TexHonoruk }
) 4 A v

ﬂ YKyBUMJIap KOMIETEHIUSICHHU MAKVIAHTHPUII 00CKUWIapu ‘

MoTuBanusan Woxonmuin Kpeatus
OLLMPHIILI KOOWIINAT ¢bukpram ‘

‘ YKyBUM/Iap KOMIIETEeHIMSICHHYU IIAK/UIAHTHPHUIN ycay0aapu ‘

\ 4

A

Japcnukka ouj Ha3zapuil N Amanuii noninxa |_,|  Be6-unosa Ba
TYIIyHYAJIApHU Y3TaIITHPULIT Ta€piant BeO-CalT spaTHII
v v v
Baxoaam me3onnapu ‘

FOxopu ‘ ‘ Vpra ‘ ‘ Tagdr ‘
Hatmxa g’KquI/mapHHHr “NudopmaTtrka Ba ax00poT
TEXHOJOTHAIAP” KOMIETESHITUSIIAPH IITaKIIaHa I

1-pacm. YKyBunjapHuar “Uupopmatuka Ba axoopoT TeXHOJIOTUusJIapu”
(hanugan KOMNETEHUUSVIAPDUHY IHAKJIAHTUPUIIT MOJIEJIN.
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1-pacmpa kentupwiran mojenb 8-cuH¢ VKyBumiapuHuHr ‘“Mudpopmartrka

Ba axO0poT TexHoNorusuiapu” ¢aHUAaH KOMIIETEHIMSUIAPUHU IIAKIIAaHTHPUIITa
KapaTwirad. Ymoly Mojenjaa YKyBUMJIApHUHT Japc Ba JapciaH Tallkapu YKyB
baousITHHN KOMIETEHIUSABUM EHAANIYB acOCHAa TAIIKWJI 3TUILI TakJIud >Tuirad
O0ynmu0, OyHUHT HaTIXKAacKUa KyWHaaruiapra S3puiiiiaiu:

* MacodaBuii TabiIMM OJUIITa OWJA KYHUKMaJapuHU MIAKJUIaHaJAW Ba
PUBOKJIaHAIN;

* Amanuii Ba KOOMK JacTypiap OWJIaH WIUIANIra OUJ aMaluil KyHHUKManapu
IAaKJIJIAHAIA Ba pUBOKIIAHA/IH;

* YKyBUWJIAPHUHT aMaJIuii Ba TAHKUAUN QUKPIAIIMHA [HAKITIAaHTUPUILLTA
&pnam Gepaau.

TagkukoT HaTHXKATAPU. YMYMHI ypTa TabiuM MAaKTaOJApUHUHT §-CUHG
VKyBuminapuHuHr ‘“VMHpopmarnka Ba axO0pOT TEXHOJOTHUsUIapu® QaHUTra OHJ
KOMITETCHIIUSJIADUHYU IIAKUIAHTUPUIITa KApaTUiraH TaxXpuOa-CUHOB HIIUIApUHU
VTKa3ull kapa€HWIa amaira OLIMPWITaH MEeJaroruk SKCHEPUMEHTHUHT
myBadpakuaTn, ymoOy kapaéHIa YHM TalIKWIMK-TIEJArorvuK JKUXaTIapUHUA
uHOOATra OJuIIM 3apypusTHHM Kypcaraau. Uy Oowuc, Maskyp KuXaTiapura
anoxuna IbTUOOP Kapatwiau. TaxpubOa-cuHoB wunuiapu 2021 vwina Haowuit
BUJIOSITUAATA YMYMUN ypTa TabJIiUM MakTa® YKyBUWIApW YpTacuaa YTKa3WIJIH.
bynna taxpuba rypyxura 61 Hadap, HazopaTr rypyxura sca 63 nadap YKyBuu
JKaJI0 dTUIIH.

Yoy Taxpuba-CHHOB UIILIAPUTA KO STUITAH YKYBUMJIAPHUHT HATIKaJapu
CrioneHT-®Ouiep KpUTEPUACH acoCUAa MaTeMaTUK-CTaTUCTUK TAXJIWIIA KUJIHH]IU.

Maskyp kputepusigan ¢oianaHuIIa TaHJIaHMaIap Y4yH MOC YpTa KhlMatiap

13 - 13
EZ_; Y = aZm X ,TApKOKJIHK K02 PULMEHTIApUHH
n. (X, — )? m.(y. -Y
D, le ( : D, Z;‘ (yJ ) ,  Y3JAIITUpUII  KypCaTKU4YJIAPUHU
J

agukitamga 3ca 4 % =

| g

-100% — EE -100% dopmynanapnan QoiimamaHUIIH.
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XucoOnam HaTWXKacura Kypa, Taxpuba TypyXHHHHT VpTada Y3JIallTHPHUIL
KYpCaTKMUM Ha30paT Typyxura HHUcCOATaH IOKOPH DJKaHIWrH, sbHA 9,6 % ra
OITaHJIATH MabJIyM OYIIu.

XyJaoca Ba TakjaudJiap.

1. VkyBumnapuunr “HudopMaTika Ba axGOpoT TEXHONOTHsUIapu” (haHura
OMJl KOMIETCHUUSAIAPUHU IIAKIUIAHTUPUIA OKOPUAA KAl JTUIraH MOJEIIaH
doiinamaHuIIHU TaBCHsI 3TaMu3. YOy Mozenb YKyBuninapHuHr “MudopmaTrka Ba
ax0opoT TeXHOJOrusuIapu” (paHura ouJl MOTUBALIMSCUHU Ba MKOIUN KOOUITUATHUHU
OLIMpHINra, KpearuB  (QUKpJAIMHU  XamjJa  aMalduil  KYHUKMaJlapuHU
pUBOXIIAHTHpPaAU. ByHUHr HaTwKacuaa YKyBUMJIAPDHUHT (aHra owuj 3apypuid

KOMIICTCHIMAIAPH HTaKJIJIaHAAH.

2. Ymymuii ypra TabauMm MakTab YkyBumimapuHuHr ‘“UHbopmaTnka Ba
ax0opoT TexHoJorusapu” QaHuAaH KOMIETCHIUSIIAPUHUA [MAKIJIAaHTUPUILIA
JapCllapHU IIaxcra MYyHANTHUPWITaH Ba MYaMMOJM VKUTHII TE€XHOJIOTHUJIAPUHU
Xamjia 3aMOHABUH DJIEKTPOH TAbIUM pecypciiapy OWJIaH WHTErpalysiiall acocua
TaIKWJI 3TUIIl MAcKcaira MyBO(UK XHUCOOJIaHA N,

3. 8-cun( yxyBumnapuHuar “Mupopmatnka Ba axOOPOT TEXHOIOTHsUIIAPH
danura oua KOMMIETCHIMSUIAPUHU IIAKIIAHTUPHINA, YIAPHUHT MYCTAKUI YKYB
(GaoaUATHHYU TAlIKWI TUITHUHT JUJAKTUK TAbMUHOTUHU KYYaWTUPHUIIHUA TaK03a
ITajH.
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OJIN TABJIUM MYACCACAJAPUJIA JACTYPJIAI
TEXHOJIOTUSITAPUHUHT YKUTHUIII CAMAPAIOPJINT UHUA
omuPHUII MOIEJIN

Mxypaesa lunadpys Paynosna
Haeouii 0aenam neoazoeuka uncmumymu, Y30exucmom.

AHHOTanus. Ymly Makojaaa oJIuid TabJIMM Myaccacallapujia JacTypJiall
TWIAPUHU  VKUTHII ~MyaMMOJapH, YJapHUHr OapTtapad OTHUII YCYJUIapH,
IMYHUHT'ACK, OAaCTypjJall TCXHOJOTIHAIIAPpUHHUHT yKHTHm caMapaaopJIMIruiHu
OIIMWPHUII MOJCIIN KCIITUPUIITAH.

Tasinu cy3map: nactypaaii, mozaen, Case-Stady, a51ekTpoH TabiIuM pecypc,

aMaJInil JacTyp.
AHHOTaIII/IH. B cratbe IMpCaACTAaBJICHBI HpO6JICMI>I IIpCriogaBadHusl A3bBIKOB
IPOrPaMMUPOBAHMS B BBICIIMX YYEOHBIX 3aBEJCHUSX, CIIOCOOBI X YCTPAHEHHUS, a
TaKXKe MOACIIb ITIOBBIIIICHU A B(b(l)eKTI/IBHOCTI/I 06yq€HI/IH TEXHOJIOT'NHU
pOrpaMMHUPOBaHUS.

KuaroueBble cioBa: nporpamMmMupoBanue, Mojielnb, Case-Stady, 37eKTpOHHBIN
y4eOHBII pecypc, MPUIIOKEHHUE.

Annotation. The article presents the problems of teaching programming
languages in higher educational institutions, ways to eliminate them, as well as a
model for increasing the effectiveness of teaching programming technology.

Key words: programming, model, Case-Study, electronic educational
resource, application.

Kupumi. byryHru kyHza ngactypiaml TWUIAPUHUHT TAaKOMUJUIAIIYBU Ba
3aMOHABUI TWUIAPHUHI TaWA0 Oynumm Tydailnu nacTypiaml coxacuaa SIHIU
MyaMMoOJIapHU KenTupub unkapmokna [1]. Illy OGowmc, OyryHru KyHAaa oJiuii
TabJIUM Myaccacajapuaa AacTypJam TCXHOJIOTHAIIAPpUHA yKHTHm
CaMapaJlOpJUTrMHUA OLIMPHUIL YYYH YKUTHIN IIAKJ, YCYJyJd Ba BOCHUTAJapUHU

TaKOMWUTAIIITUPHUII 1013ap0 MyaMMoJiap/iaH Oupu xucoOiaHau.
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Mag3yra oua amadoméraap taxawiam. by Oopama, M.P.daiisuesal2],
H.A.Oraxonos, [3], Y.M.Mupcanos, [4], A.C.Jlaroxa [5], T.H.Jlebenena [6],
B.B.ITonoBa [7], C.M.Mapamxka6oB [8], A.E.Kazakosa [9], A.I'. KemuyxHHKOB
[10], O.LIOpkoseny [11], ®.B.llIkap6a [12], W.A.baOGymkuna [13],
N.A.Babymkuna [14] xabu oaumIiTap TOMHUAH TAIKUAK STHJITaH.

KOxopuna kailn STWIraH OJUMIIAPHUHT TAAKUKOTIApHAA OJIUA TabJIUM
Myaccacalapua JAacTyplialll THWUIAPUHU YKUTHUII CAaMPATOPIUTHHUHT OIIMPUIITHU
allpuM E€HJallyBlIapu Wirapu CypwiraH Oyiumura kKapamaii, OyryHru KyHJa
nejaroruka OJIMid TabJIUM Myaccacajapujia JacTypiiall TWUIAPUHUHT YKUTHUII
METOJMKACHHY TAKOMUJUTAIITUPHIIT 3apPYPHUATH MaBXKY/I.

Taakukon wmetogosnorusicn. Jlactypiam TEXHOJOTHUSIIAPUHU — YKUTHIIL
METOJMKACUTa OWJ TaJAKUKOTIapjaa Oynaxak uHpopMaTHKa VKUTyBUWIAp YYYH
QITOPUTM  Ba  JACTypjapHM HIUIad YMKMIILAA [poueccyal, oObeKTra
WYyHANTUpWITaH, MaHTUKUN Ba (QYHKIMOHAN EHJANIYBIM MYyTaxacCHUCIapHU
Tail€prnamn 3apypatd OwsiaH OOFJIMK XOJJa JACTypJIalllHU YKUTHUIIHUHT METOIUK
TU3UMUHU ~TakOMIDIamTupuira kKapatwirad [15, 16]. OmubG OGopuiaran
U3JIlaHUIUIapra Kapamaid, OyryHrm KyHJa OJIMA TabiuM Myaccacaiapuja
JTACTypJallHA YKATUIITHU TAIIKWI 3THII Ba Oapya AacTypJiaiml mapaaurMaiapuHA
camapalid Y3JIallTUPraH MyTaxaCCUCIapHU Tal€pall 3apypusiTy Mai1o 0yaMoKIa
[17,18].

Hactypnam  axOoOpoT TEXHOJOTHUSJIApH  COXAacHlla MYTaxXacCUCIapHH
Taiépnamga MyXUM axaMusaT KacO dTaau. UYyHKM jgactypiam - Oynaxkak
uHQOpMaTHKAa YKATYBUYWIAPH OWIMMIAPUHU SHTH axO00pOT TEXHOJOTHUIApU
coxacuza Te3 Y3rapyB4aH MyXWUTra MOCJAIITHPHUINTra UMKOH Oepamu, Oy aca ¥3
HaBOaTHIa YKyB xKapa¢HUIa axO0pOT TEXHOJIOTUSIIAPUHU SHTH cUdaT Japaxacuia
UIUTATHAIITa UMKOH Oepaay Ba KEPaKJIM YKUTHUII MOJACIIMHHM amajra OUIWPHINTa

3aMHMH dpaTajiu.
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[y 6ouc, TAaAKUKOT JaBOMH/Q, MEIaroruka Ojaui TabJIuM Myaccacajlapuia
Oynaxxak wHpOpMATHKA YKUTYBYWJIApUTA JACTypJaml TEXHOJIOTHSIAPUHUHT

ypratuiira HyHaITHPUITaH MOAENb Uiad yukuiau (1 -pacm).

IHexaroruka oM TabJIUM Myaccacajaapuaa 1acTypJiail
TeXHOJIOTHSUIAPMHH VKUTHII CAMAPAIOPJIMTHHU OLIUPHUII MOIeTH

v
v

y

Tabaum MoxyJIu
HIAKTHK
Hun | Hasopar moayan
{ 1 -
Hacrypnamra oun
Hazapuii: Manpysa AMaaui: amaiaui Ba KYHHKMa Ba
MalIFyJI0TH nabopaTropusi MAIIFYJIOTH MATAKACHHE GaxoTam
Ma ¢ ¢ 7
IIF . i
JMacrypaam Tunapu: C++, Delphi, Python - 1. Crannapt Ba
ya 1 HOCTaHJIapT TECTJIap.
oT il ! 2. KpoccBopmap.
ma ” 3. MaunTuknii
w | YKyB BocuTaJIap: BUIECO Tabaum (bukpraIIHY
nap h Aapciap, BUAC0 poJIMKiap, TEXHOJIOTHSACH: PHUBOXIIAHTUPHUILTA oM
- TaKIUMOTIIAp, Case-Stady. caBoJIap.
ayn il A 4 ¢
T y N Mertoauk TabmuHoT: Google
op Vxuruun MeTOAJIApH: XU3MaTiaapu, TAAKUKOT Joupacuaa
ui, Or3aku, Kyprazmajiu, aMjauu. sIpaTUIITaH ax00pOT-TabJIUM IIaTHopMacu
My <
cTa
KA PuBo:xxknanTupyBum: 1. MaremaTtuk Mrcos Ba MacajlajlapHH JacTypJIalll;
11 2. Typnu amanuii noituxanap taii€pnanr; 3. Typnu Tanoupnap yTKa3uil.
\ 4
[ Hartuska: TanaGanapHuHTr JacTypiamira ouJi KOMIETEHTIUTH PUBOXKIaHA Y. ]

2.1-pacm. Ileparoruka oJimid TabJIUM MyaccacajJapuaa aactypJiaim
TEXHOJIOTHSVIADUHU YKUTHII caMapajopPJIMIriHU OLIMPHII MOJEJIH.

Kentupunran monens oM TabIUM Myaccacallapuia JacTypiaml THiapu
¢anuman (C++, Delphi, Python) wamrynotnapaun (Mabpy3a, amanuii Ba
naboparopusi) VKUTHII caMapaJOpJIMTHUHM OIIUpHUIIJA Ba TajgabalapHUHT

MyCTakui1 VKYB (DaoSMSTUHU TAIIKWJ JTHIJIA AJIEKTPOH TAabJIUM pecypciiapiaH
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(Buaeo mapciap, BUACO pOIMKIap, TAKAUMOTIAp, Kyprasmanu Kyposuiap) Ba Case-
Stady TexHONOTHSIIApUHE WHTETpAlUsIIAl ACOCHIA MAIIFYJIOTIAPHU TaIIKUII
ATHUII Ha3ap/ia TyTHJITaH.

Hactypnam Twuiapu (aHUHA YpraHUIIa acocaH KYIpOK MacallajJapHU
JACTYpUHU TY3UI Ba TypJIH JIOMUXAJapHU Oa)XapHIITHU KYPHIII, XaMm1a MyaMMOJIA
Ba3UATIAP XOCUJ KWIMII acocuja TajabalapHUHT MOTHUBAIUSICMHU Ba WXKOJUN
KOOWIMSTUHU OUIMPHUINTa, KpeaTuB (QUKPIANIMHA Xamaa KOMIETCHTIUTUHU
MTaKJUTAHTHPUTIT Ba PUBOKIIAHTUPHIITA HyHAITUPUITaH TaBJIAM
TeXHOJIOTUsIIapuaaH  (Qoiifananum camapanu xucobOnaHaau. bymapau sca
JTUJAKTUK AJIEKTPOH TabIUM pecypciiap (BUACO Japciap, ypraryBuu aacTypiap),
TaxJIMJI Ba JUMArHOCTUKA KUiyBuM Tuzumiap xampaa Case-Stady TexHomorusicu
MYXUM TI€JIarOTUK JTaCTypUil BOCUTa OYJIMO XHU3MaT KUJIaIH.

TaakukoT HATHKAJIapH. Okopuna KEJITUPUITAH VKUTHII
camMapaJIopJIMTUHU OLIUMPHUII MOJENIM acoCH/ia OJIMA TabJIUM Myaccacaiapuja
JacTypiam THUlapy (GaHuHU YKUTHIIHUHT caMapaZopiivK JapakaCUHU aHUKJIAII
Makcaau/ia TaXpuOa-CUHOB HILIapu ojaud Oopmiau. Taxpuba-cMHOB HILLJIapHUra
HaBouii  nmaBmat mejmaroruka HMHCTUTYTHHUHT  “UHbopmartuka  YKuTHII
METOJMKACH TabJIUM HUYHAIMUIIM Taja0amapu ka0 dTWiIAU. YOy ka0 dTUITaH
tanabanapHu Taxpuba Ba HazopaT rypyxura axpatwind. Hazopar rypyxwura
aHbaHaBUU TapTHO/1a MaIIFyJI0TIap 00 Gopunran Oyica, Taxkpuba rypyxura sca
TaIKUKOT IOMPACH/Ia UIIIIA0 YMKWITaH METOAMKaAaH (oigaanral Xoaa TalKuil
sTiau. Taxpuba-cuHOBra xanb 3TUiTaH TanadajapHUHT HaTwkamapu CTyaeHT-
dumep KpUTEPHUICH acOCHAA MAaTEMaTHUK-CTATUCTH TaxJAia JTWIAW. Maskyp

KpuTepusiaH (GojaNaHMIIA TaHJIamMaisap Y4YyH MoOC ypra KuiMmar,

5 1 5 1 y y
X = ;Zleni)(i , ¥V = ;Zleni){i Y3IAIITUPUII KYPCATKMYIAPMHYM aHMKJIAIIA

¥
3

aca A % ==-100%—--100% dopmynanan Qoiinananmnau. Xwucobnail

L | g

HaTWXKanapura Kypa, Taxpuba TYPYXHHUHI KYpCaTKU4YM Ha3opaT Typyxura

HucOatan 9 % ra omranJIuru MabiIiyM OYIIIu.
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Xyaoca Ba takamduap. Onuil TabJIuM Myaccacajapuja JacTypJialll
TEXHOJIOTUSJIApHUA VKUTHUII CcaMapaJopiUTrUHU OIIMPUIIIA DJIEKTPOH TabJIUM
pecypciapan  Ba Case-Stady TeXHOJNOTHSUIApUHHM WHTETPANMSIIAIl  aCOCHIA
MalIFyJI0TIapHU TAlIKWJI STUII JIO3UM. ByHHMHr HaTwxkacuja TanabajapHUHT
JAcTypiall MYCTakKwi YypraHumra, (adra ouj MOTHBAIMSICUHU OIIUPHIITA,
WKOJIMK KOOWJIMATUHM PUBOXJIAHUINITa Ba KOMIETEHTJIMTUHU IIaKJUIAaHUIITA
spumnil MyMkuH. Lllynunraek, Oynakak nHpopMaTuka YKUTYBUWIAPHU KacOui
danmapra omna, XycycaH AacTypilall TUJUIApUTa OHJl MaJaKaCHHM OIIMPHINIA Ba
KOMIETEHTIUTUHU PUBOXJIAHTUpUIIAA IOKOpPHAA KAalJ HSTWIraH YKUATUII
caMapaJIOpJIMTUHUA OUIMPUII MOJACIHUIAaH (PoigamaHUIIHN Takiud sTaMu3. Yoy
Mozen Tanabana MyaMMOJIM Bas3uATIAp XOCWI KWIMII acoCuja JacTypJialllHu
ypratuii, Jactypiaml TWuiap €paaMuaa  aMallui  Jioduxanap Tauépiarira
HVHANTUPWITaHJIUTY OWJIaH aXaMUSITIIA XUCOOIaHaIu.
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